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A. MECHANIKA Varianta 10
Adott: a gravitaciés gyorsulas g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a vizsgalapra a helyes va  lasznak megfelel 6 betdit. (15 pont)

1. Ha egy vizszintes fellileten mozg6 anyagi pontra haté erék ereddje altal végzett mechanikai munka nulla,
akkor:

a. az er6k erdéjének iranyitasa ellentétes az anyagi pont mozgasanak iranyitasaval

b. az anyagi pont mozgasi energiaja allando.

c. az er6k ered6jének iranyitdsa megegyezik az anyagi pont mozgasanak iranyitasaval

d. az anyagi pont mozgasi energiaja noé. (3p)
2. Egy a hajlasszdgl lejtdbn egyenletesen hlzzunk egy testet. Ha 4 a test és a lejté kdzotti surlédasi
egyltthatd, a lejté hatasfoka:

- sina b, — cosa c. cosa . d sina . (3p)
sing + ucosa sing + ucosa cosa + usina cosa + usina
3. Az erf és a tavolsag szorzata altal kifejezett fizikai mennyiség, mértékegysége S. I. rendszerben:
a. N b. J c. NIm d W (3p)

4. Egy munkas F =90N nagysagu, vizszintes erével tol egy, a vizszintes fellleten elhelyezett ladat. A lada
alland6 sebességgel mozog. A munkas altal kifejtett teljesitmény P =72 W . A |ada sebességének értéke:

a. 250m/s b. 1,25m/s c. 0,80m/s d. 0,40m/s (3p)
5. Egy egyenletes mozgast végzd test sebessége az idd fliggvényében a mellékelt

grafikon szerint valtozik. A t, =0perc és t, =6perc kozotti idétartam alatt megtett it~ Av(m/s)

értéke: 4

a. 240m 2_1—

b. 480m o 2 4 6 #(min)
c. 720m

d. 960m (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy m =600g tomegi test egyk =1,5N/cm rugalmas allanddju és elhanyagolhaté tdmegil rugéhoz van

csatolva. Az igy kapott rendszert a =30°hajlasszégl lejtére helyezzilk. A rug6é szabad végét
F =45 Nnagysagu, a lejtével parhuzamos iranyitasu erével hizzuk Ggy, hogy a test alland6 sebességgel

emelkedjen a lejtd mentén.

a. Abrazoljatok a lejtén valé mozgas esetén a testre hat6 eréket.

b. Hatarozzatok meg a rugd megnyulasat a test elmozdulasa soran.

c. Hatarozzatok meg a test és lejtdé kozotti sarlodasi erd értékét.

d. Szamitsatok ki a test és a lejt6 felllete kdzotti csisz6 surlédasi egyiitthatd értékét.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy m =1509g tobmegd, pontszer(inek tekintett testet, a foldfelszinhez képest h =18 m magassagbdl felfelé

hajitanak, v, =8m/s kezdésebességgel. A levegével valé sarlédast elhanyagoljuk, a helyzeti gravitacios

energiat pedig nullanak tekintjik a Foéld felszinén. Hatarozzatok meg:

a. a test mechanikai energidjat az elhajitas pillanataban;

b. a test sulya éltal végzett mechanikai munkat, a test hajitasanak pillanata és a maximalis magasséagba valo
érése kozott;

C. a test sebességét a foldre vald érés pillanatadban;

d. a test maximalis magassagba val6 érése és a foldre érés kozott eltelt id6t.
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 10

J
mol [K

Adott: az Avogadro-szam N, = 6,02 10%*mol™, az egyetemes gézallandé R = 831 . Az idedlis gaz egy adott

allapotaban, az allapothatarozok kozott érvényes a p [V = VRT @sszefliggés.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a vizsgalapra a helyes v alasznak megfelel 6 bet(it. (15 pont)
1. Egy allando tdmegi egyatomos idealis gaz hdmérséklete:

a. egy izoterm kitagulas soran né

b. egy adiabatikus kitagulas soran né

C. egy izoterm kitagulas soran csokken

d. egy adiabatikus kitagulas soran csékken (3p)

2. Egy izochor folyamatban, az idedlis gaz és kérnyezete altal cserélt hé kifejezheté mint:

a. Q = pAv b. Q=vC,AT c. Q=vC,AT d Q=0 (3p)

3. A fajhé mértékegysége az S. I. mértékrendszerben:

a —3_ b, — c. J g, Jkg 3p)
kg K mol [K K K

4. Két egyenl6 tdmegu, kilénb6z6 hémérsékletl testet termikus kapcsolatba hozunk. A testek fajhéi kozott
érvényes a c; = 3c, 0sszeflggés, kezdeti hémérsékleteikre pedig a T, =3 [T, 6sszefliggés. A héegyensuly
kialakuldsa utan a rendszer végs6é T hémérséklete kifejezhetd, mint:

a.T=25[T; b. T=15[T; c. T=T, d. T=05IT; (3p)
5. Harom, egyenlé tdmegl, azonos idedlis gazt, harom, tokéletesen zart, V,,V, és p
V; térfogatu Uvegedénybe zarunk. A mellékelt abra megadja mindegyik edényre kulon-
kilon a gaz nyomaséat a hémérséklet figgvényében. A V;, V, és V; térfogatok kozott
fennallé 6sszefliggés:

b. V, <V; <V,
d. V5 <V, <V, (3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy V =3L térfogatu tartdlyban idedlis gaznak tekintett metan (x=16g/mol) talalhato

p; =1662 [10°Panyomason és T, =300 K hémérsékleten. A tartdlyba még bevisznek metant Ggy, hogy a
nyomas p, =16p; értékre nd, a rendszer hdmérséklete pedig T, =320 K értékre emelkedik. Hatarozzatok
meg:

a. a tartalyban levé gaz tomegét a kezdeti allapotban;

b. a tartadlyban levé molekuldk szaméat a végsé allapotban;

c. a gaz slrliségét a végs6 allapotban;

d. azt a T; hémérsékletet, amelyre a g4zt le kell hiteni, hogy nyoméasa a p; kezdeti érték legyen.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy adott tdmegl, C, =25R izochor molhdvel rendelkezd, idedlis,
kétatomos gaz, a mellékelt abran, V-T koordinatarendszerben megadott
1-2 5351 korfolyamatban vesz részt. A kezdeti allapotban a gaz

térfogata V, =2107>m® és nyoméasa p, =10°Pa. Ismert In2 00,7
a. Abrazoljatok a kérfolyamatot p -V koordinatarendszerben;

b. Szamitséatok ki a belsé energia valtozasat az 1 - 2 folyamatra;

c. Szamitsatok ki a gaz altal egy korfolyamat soran leadott hét;
d. Hatarozzatok meg a gaz altal végzett mechanikai munkat a

2 - 3atalakulasra. 0 T o7, TP
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C. AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 10
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a vizsgalapra a helyes v alasznak megfelel 6 bet(it. (15 pont)

1. Egy vezetdben az elektromos aram eréssége szamszerileg egyenld:

a. a mikodés soran, az aramforras altal a teljes aramkorbe kibocsatott elektromos téltéssel

b. a vezet6 keresztmetszetén egységnyi id6 alatt athaladd elektromos téltéssel

c. az aramforras altal, az egységnyi, pozitiv toltés teljes aramkorbeli elmozditasdhoz végzett mechanikai
munkaval

d. az aramforras altal, az egységnyi, pozitiv toltés kiilsé aramkoérbeli elmozditdsdhoz végzett mechanikai
munkaval. (3p)
2. Egy ¢ hosszlsagu, S keresztmetszetl és p fajlagos ellenallast vékony fémvezet6 elektromos ellenallasat

megadé 6sszefliggés:

a rR=2 b. R=2 c. R=Y d R=— 3p)
S 1 I 0S

3. Az elektromos energia mértékegysége az S. |. mértékrendszerben:

a.Vv b. A c. W d. J (3p)

4. Egy R ellenallasu fogyasztét olyan telep taplal, amely n azonos, sorba kapcsolt aramforrasbél all, melyek
mindegyikének elektromotoros fesziiltsége E és bels6 ellenallasa r . A fogyaszton athaladé aram erésségét
megadé 6sszefliggés:

al=—=t b |=—E c.1=_"E d.1=_"E 3p)
R +nr R+ R +nr R+r

n

I A(mA)
5. A mellékelt grafikon egy fogyaszton athaladd elektromos aram erésségét adja 20
meg a fogyasztora kapcsolt fesziiltség fliggvényében. A fogyaszté elektromos
ellenéllasanak értéke:

a. 15Q 10 pd

b. 20 f N
c. 15kQ 15 30 UV
d. 2kQ (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy é&ramkdr egy E =12V elektromotoros fesziltségi és Er

r =2 Q belsé ellenallast aramforrast, harom fogyasztét és egy K
kapcsolot tartalmaz. Az aramkor kapcsolasi rajzat a mellékelt abra
adja meg. A harom fogyasztd elektromos ellendllasainak értéke:
R,=8Q, R,=6Q,illetve R; =3 Q. Hatarozzatok meg: R> K
a. a kilsé aramkor eredé ellenallasat, ha a K kapcsold nyitott;

b. az R; fogyasztdon athaladdé aram erésségét, ha a K kapcsold
nyitott;

c. az aramforras sarkain mért kapocsfesziltséget, ha a K kapcsolo zart;
d. az R, fogyaszt6 altal, egy perc alatt elhasznalt elektromos energiat, ha a K kapcsolé zart.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy E =12V elektromotoros fesziiltségl és r =4 Qbelsé ellendllast aramforras altal a kilsé aramkoérbe
kifejtett teljesitmény az R; =2 Q vagy R, (R2 # Rl) kllsé ellenallas esetén ugyanaz. Hatarozzatok meg:

a. a kulsé aramkoron leadott teljesitmeényt, mikor ennek ellenallasa R, .
b. a kilsé aramkér R, ellenallasat.

c. az aramforras altal, a kulsé elektromos ellenallas megfelelé megvalasztasa mellett, a kiils6 aramkérnek
leadhatdé maximalis teljesitményt.
d. az elektromos aramkor hatasfokat, ha ennek kilsé ellenallasa R = 4Q.
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D. OPTIKA Varianta 10
Adott: a fény sebessége légiires térben ¢ = 3108m/s, a Planck-allandé h = 6,6 1034 J 5.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a vizsgalapra a helyes v alasznak megfelel 6 betiit. (15 pont)

1. Tudva azt, hogy a fizikai mennyiségek és mértékegységek jelélései megegyeznek a fizika tankényvekben
hasznaltakkal, a h I [t * szorzattal megadott mennyiség mértékegysége az S. |. mértékrendszerben:

a. J6n* b. J52 On*t c. JB1n d. JGn (3p)
2. Egy valddi targy képe egy siktikérben mindig:
a. valddi, egyenes allasa b. latszélagos, egyenes allasu c. valddi, nagyitott d. latszélagos, kicsinyitett (3p)
3.Két C, =2m™, illetve C, = 4m™téréképességli vékony lencse, olyan centrélt optikai rendszert alkot,
amely esetén minden, a rendszerbe belépd, optikai fétengellyel parhuzamos sugar, a rendszert elhagyva
ugyancsak parhuzamos az optikai fétengellyel. A lencsék kézétti tavolsag:
a. 75cm b. 60cm c. 40cm d. 20cm (3p)
4. Egy optikai rendszer 2 illesztett lencsébél all . Az elsé lencse fokusztavolsaga f;, a masodik lencse
tor6képessége pedig C, . A rendszer C tor6képessége:
C

a C=f,+C, b. C=f, +— c.c=1l+c, d. c==2 3p)

C, f; f;
5. Kiilsé fényelektromos hatas esetén, a kibocsatott fotoelektronok maximalis
mozgéasi energidja, a bees6 sugarzds frekvenciajanak flggvényében, a
mellékelt abra grafikonja szerint valtozik. Ebben az esetben az elektronok
kilépési munkaja megkozelitéleg: 9
a. 070107

L4 V(10°Hz)

b. 430077
c. 491077
d. 9210797 (3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy tanulé egy h =2mm magassagu targyat szeretne megfigyelni egy gylijtélencse segitségével, melynek
fokusztavolsdga f =125cm. Ennek érdekében a tanuld 10 cm tavolsagra helyezi a lencsét a targyhoz

képest, és megdfigyeli ennek képét a lencsén keresztiil. A targy merdleges a lencse optikai fétengelyére.
Hatarozzatok meg:

a. a lencse toréképességét;

b. a lencse és a tanul6 altal megfigyelt kép kézoétti tAvolsagot;

c. a lencse éltal alkotott kép magassagat.

d. A lencsét ugyanabban a helyzetben tartva, a tanul6 addig mozditja el a targyat, amig annak képe egy, a
lencsétél x, =25 cm tavolsagra elhelyezett ernydn jon létre. Szamitsatok ki mekkora tavolsagon volt

elmozditva a targy.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy fénysugar levegében (n, O1) terjed és i =60° beesési szdggel raesik egy \\,<'

d =3cm vastagsagu sik-parhuzamos lemez felsé feliiletére (gy, mint ahogy azt a 1

mellékelt 4bra mutatja. A lemez &tlatszé anyagéanak térésmutatéja n, =173 043 d

A lemez felsé fellletén Iétrejon a fényvisszaver6dés és fénytorés jelensége is. @
a. Hatarozzatok meg a visszavert és megtort sugar kozoétti szoget;

b. Abrazoljatok a visszavert és megtort fénysugar menetét a lemez felsé fellletének !
egy beesési pontjéban.

c. Szamitsatok ki mekkora szbget zar be a lemezbdl kilépd fénysugéar a lemez alsé feliiletével .

d. Hatarozzatok meg a fénysugar altal, a lemez alsé feliiletén vald kilépéséig, a lemezben megtett utat.
Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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