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A. MEHANIKA Varianta 10
Adott a gravitacios gyorsulas g =10m/s?.

I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a vizsgalapraa helyes valasznak megfelel 6 betiit. (15 pont)
1. Ha egy anyagi pontrendszerre hat6 kiilsé erék eredéje nulla, akkor:

a. a rendszer 6sszimpulzusa mindig nulla;
b. a rendszer 6sszimpulzusa idében allandé;
c. arendszer minden egyes anyagi pontja nyugalomban talalhato;
d. a rendszer §sszimpulzusa idében nem marad meg. (3p)
2. A jeldlések megegyeznek a fizika tankdnyvben talalhatokkal, Hooke torvényének a képlete:
S[E E SIEX,

3. A fizikai mennyiségek és a mértékegységek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvben talalhatokkal,
akkor a vZ [u™t [ ! mennyiség mértékegysége:

a. m? 57 b. m3~2 c.m d s (3p)
4. Az m =15kg tobmegl l&da egy vizszintes fellleten talalhat6. Egy didk, egy vizszintes iranyl erdvel hatva
ra, eltolja. A lada egyenletesen mozog v =0,8 m/s sebességgel. A lada és a sik kozti csiszosurlédasi
egyltthaté 4 =0,6. A diak altal kifejtett teljesitmeény:

a. 0w b. 72w c. 9W d 72W (3p)

E(N)

5. Az Ox tengely mentén mozgo testre egy valtozé nagysagu eré hat. A mellékelt 10l -

grafikonon lathaté az er6 Ox tengelyre esd vetlletének véltozasa az x koordinata
figgvényében. Az F erd altal, a mozgas utols6 6 méterén végzett mechanikai munka
értéke:

a. 50J b. 40J c. 30J d. 151  5pecmeee ¥X(m)
(3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)

Az m=600g tomegi testet, a k =0,5N/cm rugalmassagi allandoju és elhanyagolhatd témegi rugoéra
er6sitjik. Az igy kapott rendszert egy a =30° hajlasszégl lejtére helyezzilk. A rugé szabad végét,
F =51N nagysagu, a lejtével parhuzamos erével hizzuk, minek hatasara a test felfele mozog a lejtén. A

test és a lejtd kozti csUszosurlddasi egyltthatd = O,ZQ(DL).
243

a. Abrazoljatok a testre hat6 dsszes erét, mikdézben mozog a lejtén.

b. Szamitséatok ki, a test és a lejtd kozti surldédasi erd értékét a test mozgasa soran.

c. Hatarozzatok meg a test gyorsulasat, mikdzben a lejtén felfele mozog.

d. Hatarozzatok meg a rugé megnyulaséat ha, a rugdra hato eré iranyitdsan nem valtoztatunk, de nagysaga

ugy valtozik, hogy a test egyenletesen ereszkedik lefele a lejtén.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Az m=1509g tobmegl pontszer(i testet a talaj felszinétél, h =18m magasbol, v, =8m/s sebességgel

fuggoblegesen felfelé hajitjuk. A levegdvel val6é sarlédast elhanyagoljuk és a gravitaciés helyzeti energiat a
talaj szintjén nullanak vessziik.

a. Szamitsatok ki a test mechanikai energiajat az inditas pillanataban.

b. Hatarozzatok meg a suly altal végzett mechanikai munkat az inditas pillanatatél, a maximalis magassag
eléréséig.

c. Hatarozzatok meg az impulzus valtozasanak a nagysagat az indulas és foldet érés kozt.

d. A foldet érés utan a test a talajon marad, majd megall. A féldet érés pillanatatdl, a megallasig eltelt idé
At =15ms. Hatarozzatok meg a testre hato er6 kozépértékét, amely a testre hat At id6 alatt.
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B.TERMODINAMIKAI ALAPISMERETEK Varianta 10
Adottak: az Avogadro féle szam N, = 6,02 10%°mol™, az egyetemes gazallandé R = 8,31

. Az allapothataroz6
mol [K

mennyiségek kdzott fennall a kovetkezd dsszefiiggés: p [V = VRT .

I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a vizsgalapraa helyes valasznak megfelel 6 betiit. (15 pont)
1. Egy adott mennyiségi idealis gazt adiabatikusan 6sszenyomnak. A végsé allapotban:

a. a gaz belsé energigja nagyobb lesz, mint a kezdeti allapotban

b. a gaz belsd energiaja kisebb lesz, mint a kezdeti allapotban

c. a gaz slirisége kisebb lesz, mint a kezdeti allapotban

d. a gaz slriisége azonos lesz, mint a kezdeti allapotban. (3p)
2. A jelélések azonosak a fizika tankdnyvben talalhaté jelolésekkel, Robert-Mayer egyenlete a kdvetkezé:
a.C, =C,+R b. C,=R-C, c.C,=C, +R d. C, =C, +uR 3p)
3. A fizikai mennyiségek és mértékegységeik jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvben taldlhatdkkal, a
% arany altal kifejezett mennyiség S.I. mértékegysége:

v

a. JIK™ b. Jinol 1K™ c. JIkgK™ d. JkgtK™? (3p)
4. Egy gazkeverék azonos tdmegu nitrogénbél (14 =28 g/mol) és héliumbol (4, =4 g/mol) all. A gazkeverék
moltémege:

a.7g/mol b. 16 g/mol c. 24 g/mol d. 32g/mol (3p)

5. Harom, kilénb6z6 témegl idealis gazt, harom azonos lveg edénybe zarunk,
légmentesen. A mellékelt abran lathaté mindegyik gaz, nyomasénak a valtozdsa a
hémérséklet fllggvényében. Az m;, m, és my tomegek kozti 6sszefliggés:

a. m;<m, <mg

b. m, <m; <mg

C. M =m, =my
d. mg<m, <m (3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy 3 literes palackban nitrogén (i, =28g/mol) talalhatd, p, =1,662 [10°Pa nyomason és t, =27°C
hémérsekleten. A palackba meg bejuttatunk egy adag oxigent (4o, =32g/mol) azonos hémérsekleten, gy,
hogy a gaz nyomasa 60% -al n6, a kezdeti értékhez képest,a h6mérséklet nem valtozik. Feltételezve, hogy
mindkét g4z idealis, szamitséatok ki:

a. a palackban talalhaté nitrogén mennyiségét, a kezdeti allapotban;

b. a palackba juttatott oxigénmolekuldk szamat;

C. a gazkeverék belsé energigjat (C, = 2,5R) ;

d. azt a T, hémérsekletet, amelyre az elegyet le kell hiiteni, hogy nyomasa a p, kezdeti erték legyen.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy adott mennyiségl kétatomos idedlis gaz (C, =25R), a mellékelt abran
(Vv -T) koordindtarendszerben lathat6 1- 2 - 3 - 1 irhdnyban korbejéart,

korfolyamatot irja le. Ismertek: p; =10°Pa, V; =2107°m? és In2 00,7.
a. Abrazoljatok a kérfolyamatot (p —V) koordinatakban.

b. Szamitséatok ki a g4z éltal, egy korfolyamat alatt felvett hét.
c. Szamitsatok ki, annak a héer6gépnek a hatasfokat, amely a leirt
korfolyamat szerint mikodne.

d. Hatarozzatok meg, annak a Carnot ciklusnak a hatasfokat, mely az el6bbi >
korfolyamat szélsé hémérsékleti értékei kozott mikodne. 0 T L T
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C.AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 10

I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a vizsgalapraa helyes valasznak megfelel 6 betiit. (15 pont)
1. Egy elektromos hal6zat AB &ga csak fogyasztékat tartalmaz . Az AB agon atfolyd aram erésségének
illetve az A es B csomopontok kozotti feszlltség szorzata:
a. az AB szakaszon leadott energia;
b. az AB szakaszon leadott teljesitmény;
c. az AB szakasz egy keresztmetszetén athaladé6 elektromos toltés;
d. az A és B pontok kozti elektromos ellenallas . (3p)
2. Az R ellenallast fogyasztét, E elektromotoros fesziiltségl és r belsé ellenallast, n darab azonos,
parhuzamosan kapcsolt, aramforrasbél alkotott teleprél taplaljuk. A fogyasztén athalad6 aramerdsség:
al=—=t b, 1 =1E cl=—F d.1=—NE 3p)

R +nr R+r nR +nr nR +r
3. A fizikai mennyiségek és mértékegységeik jeldlései megegyeznek a fizika tankényvben hasznaltakkal,
akkor a 12 [t szorzat mértékegysége:
a.J b. W c. Jm™ d. Jovt? (3p)
4. Egy elektromos kemencének az ellenéllasa, hideg inditasakor ( 0°C) 3 - szér kisebb, mint a mikodési
ideje alatt. Az elektromos kemence mikddés kdzbeni hédmérséklete T =773K. Annak az anyagnak a
termikus egyiitthatdja, melybél a kemence ellenéllasa késziilt:
a. 4107°K™ b. 3010°K™ c. 2007°K™ d. 1107°K™ 3p)
14 (A)

5. A mellékelt grafikonon, az idé fliggvényében lathaté az aramer6ésség valtozasa, mely
athalad egy fogyasztén. A fogyaszton, (15+60 s) id6intervallumban athaladé 15

toltésmennyiség értéke

a. 3375C b. 525C c. 550C d. 650C i(s)
30 60
(3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran lathatd egy aramkor kapcsolasi rajza. Az aramkér négy Er
ellendllasbol, egy E =10V elektromotoros fesziltségii és r=1Q belsd :!i
ellenallast  aramforrash6l és egy idedlis (R, 00) ampermérébsl &ll. Az 1 &)
elektromos ellendllasok értékei: R, =8Q, R, =14Q, R; =12Q R, =6Q. B s R
a. Hatarozzatok meg az aramforras sarkain a kapocsfesziiltséget, ha a K ]K
Lo R; Ry
kapcsol6 nyitva van. 1 | r
b. Hatarozzatok meg az amperméré &ltal mutatott aramerésséget, ha a K B

kapcsol6 zarva van.

c. Eltavolitijuk a K kapcsol6t, és az A illetve B pontok kozé egy idedlis voltmérét (RV > oo) kapcsolunk.
Hatarozzatok meg, mekkora értéke kell legyen az R, ellendlldsnak, ahhoz, hogy a voltméré nulla
fesziltséget mutasson.

d Kivessziik az ampermérét és helyébe egy idedlis voltmérét kapcsolunk. Hatarozzatok meg a voltméré altal
mutatott fesziiltséget.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Két E, =75V Illetve E, =3V elektromotoros fesziltségl és r, =1Q valamint r, ismeretlen belsé
ellendllasu aramforrast sorba kotunk. Az igy kialakult telep sarkaihoz, sorosan kétink egy R ellendllasu
fogyaszt6t, valamint egy idealis ampermérét (R A DO). Egy idealis voltmérét (RV - oo) kétve a 2. aramforrasra
nulla fesziiltséget mutat, az ampermérén mért &ramerdsség értéke | =15 A . Hatarozzatok meg:

a. a 2-es aramforras r, belsé ellenallast;

b. az R ellendllason fejl6dott teljesitményt;
c. az dramkor hatasfokat;

d annak az Rl(Rl 3 R) ellendllasnak az értéket, amelyre ha kicseréljik az R ellenallast, ugyanakkora
teljesitményt haszndl mint az R ellendllas.
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D.OPTIKA Varianta 10
Ismertnek tekintett: a fény sebessége vakuumban ¢ = 3[108m/s, Planck allandé h = 6,6 1034 J 5.

I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a vizsgalapraa  helyes valasznak megfelel 6 betiit. (15 pont)
1. Egy valédi targyat helyeziink egy gydjtélencse és a targyfokusz kdzé. A targy képe ebben az esetben:

a. forditott b. latsz6lagos c. valédi d. kicsinyitett (3p)
2. A kiils6 fényelektromos hatas soran kilépd fotoelektronok maximalis mozgasi
energidjanak a valtozasa a beesé sugarzas frekvenciajanak fliggvényében a
mellékelt dbran lathatd. A beesd v, frekvenciaju foton energidja megkozelitéleg:

Ecmax (1070)

a. 0601077 .

b. 430107 065 V1 v(10°H2)
c. 4901077

d. 92007°J (3p)
3. A fizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a fizika tankdnyvben hasznaltakkal, a A hullamhosszi

elektromagneses sugarzas frekvencigjat megado képlet:

a.cort b. c*h c. hiem? d. clA (3p)
4 A fénynek léglres térben valo terjedési sebességének valamint egy kbézeg térésmutatdja kdzoétti arany
mértékegysége S.I. ben

a. s b. m? c.m d. m/s (3p)
5. Egy centrélt optikai rendszer az L, és L, gydjtélencsékbdl all. A két lencse kozti tvolsag d = 60cm. Az L,
lencsén keresztil a rendszerbe belépd parhuzamos fénynyaldb, a rendszerbél valé kilépéskor, tovabbra is
parhuzamos marad, de az atmér&je haromszor kisebb lesz mint az eredeti nyaldbé. Az L; lencse foékusztavolsaga:

a. 45cm b. 40cm c. 20cm d. 15cm (3p)

Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy illesztett optikai rendszer az L, és L, lencsékbdl &ll. Az L, lencse fokusztavolsaga f; =5cm, és az L,

lencse tor6képessége C, = -5 m™. Az L, lencse elé 15cm tavolsagra, az optikai fétengelyre merdlegesen egy
valodi targyat helyezink. Az L; lencse a targy és az L,. lencse kozott talalhatdé. A targy nagysaga
y, =15 mm.

a. Hatarozzatok meg a illesztett lencserendszer téréképességét.

b. Szamitséatok ki a lencserendszer altal alkotott kép nagysagat.

c. Szerkesszétek meg egy vékony, a lencserendszerrel egyenértéki lencse altal alkotott képet.

d. Anélkul, hogy megvaltoztatnank a targy és az L, lencse helyzetét, az L, lencsét eltavolitjuk a targytol,
Ggy, hogy a két lencse kozotti tavolsag d =12,5cm lesz. Hatarozzatok meg az L, lencse és az igy kapott
kép kozti thvolsagot.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy Young féle interferencia berendezés szimmetria tengelyén egy S fényforras talalhatd. A koherens
fényforrds A =540nm hullamhosszt monokromatikus sugarzast bocsajt ki. Az interferencia képet D =2m

tavolsagban, a résekkel parhuzamosan elhelyezett ernyén figyelhetjlk meg. A rések kozti tavolsag
2¢=1,8mm.

a. Szamitsatok ki a savkozt.

b. Hatarozzatok meg a kdzponti maximum egyik oldalan talalhaté masodrendl minimum, és a kézponti
maximum masik oldalan talalhato interferencia maximum kozti tavolsagot.

c. Az S fényforras a =0,3mm, tavolsagon elmozdul parhuzamosan a résekkel. Medfigyelhet6, hogy a
kézponti maximum elmozdul az eredetileg 5. rendi maximum helyére. Hatarozzatok meg az S fényforras
tavolsagat résektél.

d. Az S fényforrast visszahelyezzik a kezdeti helyére. Az egyik rés elé egy vékony sikparhuzamos lemezt
helyeziink, melynek térésmutatéja n =1,5. Megfigyelhetd, hogy a kdzponti maximum ugyanott alakul ki
mint a c. pont esetében. Hatarozzatok meg a sikparhuzamos lemez vastagsagat.
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