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Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2014
Proba E. d)
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)

Varianta 10
Filiera teoretic a — profil real, specializarea matematic a-informatic a, specializarea stiin fele naturii
Filiera voca tional @ — profil militar, specializarea matematic  a-informatic a
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore
|. TETEL (30 pont)

A. tétel
ija a vizsgalapra a zardjelben talalhato kifejezések kozil azokat, amelyek helyesen
egészitik ki a kovetkezd kijelentéseket:

1. Egy orbitalt nem t6tédhet fel két elektronnal mindaddig, amig az adott ... ... ... Osszes orbitaljara nem kerilt
egy-egy elektron (alhéj / héj)

2. Egy pozitiv ion elektronburkaban taldlhaté elektronok szama ... ... ... , mint az atommagjaban
talalhato protonok szama. (nagyobb/ kisebb)

3. Az ammonia egy gyenge bazis, és vizben vald oldédasakor protont ... ... ... (vesz fel/ ad le).

4. Savas oldatokban a pH-szamértéke ... ... ... mint 7. (nagyobb/ kisebb)

5. Az 6lomakkumulatort ... ... ... aramforrasaként hasznaljak. (autok/ elemlampak) 10 pont

B. Tétel

A tétel valamennyi kérdése esetén irja a vizsgalapra csak a helyes valasznak megfelel
betlt. Valamennyi kérdés esetén egyetlen j6 valasz létezik.
1. Alapallapotban a klératom 3p alhéjan 5 elektron talalhaté. A klératom vegyérték elektronjainak
szama:

a. 5; c.7;
b. 3; d. 2.
2. A vas és a hidrogén-klorid reakcidja soran keletkezé gaz:
a. felfoghat6 egy szajaval felfele tartott kémcsdében; C. Zoldes-séarga szin(;
b. felfoghato egy szajaval lefele tartott kémcsében; d. voroses-barna szind.
3. A poléaris molekulakkal rendelkez6 vegyilet vegyi képlete:
a. NacCl; c. Cly;
b. Ny; d. HCL.
4. Szildrd halmazallapotban a desztillalt viz:
a. elektromos vezeté; c. olvadaspontja t = 100°C;
b. slirlisége kisebb, mint a cseppfolyos vizé; d. savanyu izd.

5. Az a paros, amely homogén keveréket képez a jéd, a kalium-jodid és a kén anyagok kozil a
desztillalt viz vagy szén-tetraklorid oldészerekkel, a:

a. kén - desztillalt viz; c. Kalium-jodid - szén-tetraklorid;

b. j6d - desztillalt viz; d. Jod — szén-tetraklorid. 10 pont
C. Tetel

ija a vizsgalapra az A oszlopban talalhaté elemi részecskék/ atomi tulajdonsagok
sorszamat, €s mindenik mellé a B oszlopbdl, a neki megfeleld jelentéség betijelét. Az A oszlopbdl
minden szamnak a B oszlopbdl egyetlen betl felel meg.

A B

1. elektron a. +1 relativ elektromos toéltéssel rendelkezd, atommagot alkoto
részecske

2. atommag b. ’megadjé\, hogy hanyszor nagyobb egy atom tdmege, mint a 2C egy 12-
edének a tbmege.

3. rendszam c. azonos érteki minden kémiai elem esetén

4, proton d. az atom kozponti része, ahova az atom szinte teljes témege
0sszpontosul

5. relativatomtdmeg  e. a protonok szamaval egyenlé
f. az atomburkot alkot6 részecske, melynek relativ elektromos toltése -1
10 pont
Rendszam: H- 1; N- 7; Na- 11; CI- 17.
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ll. TETEL (30 pont)
D. tétel
1. Hatarozza meg a ';C atom magjanak §sszetételét (protonok, neutronok). 2 pont

2. a. Irja fel a Periodusos Rendszer 2(1l.A) csoportjaban és 3.periédusaban talalhatd (E) elem
b. Adja meg az (E) elem atomjaban talalhato, elektronokkal teljesen felt6ltott s orbitalok szamat.
4 pont
3. Modellezze a natrium-fluoridban a kémiai kétések kialakulasat, felhasznalva az elemek vegyjelét
és jeldlje az elektronokat pontokkal. 3 pont
4. Modellezze az ammoéniumion-ban a kémiai kotések kialakulasat, felhasznalva az elemek
vegyjelét és az elektronokat pontokkal jeldlve. 3 pont
5. Az alabbi 4bra egy ionkristaly desztillalt vizben térténé oldédasanak lépéseit mutatja be.
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a. Irja le az ionos kristaly desztillalt vizben torténé oldodasanak elsd (1) lépésében modellezett
folyamatot.

b. Az ionos vegyllet olddédasa soran keletkezé oldatba két elektromos vezetét helyeznek, melyeket
egy aramforrashoz kétnek. Hatarozza meg az oldédas soran keletkez6 részecskék szerepét abban
az esetben, amikor az oldaton elektromos aram halad at. 3 pont

E. Tétel
1. A salétromsav eléallitasanak egyik szakasza az ammonia oxidalasa, ami a kovetkezé kémiai
reakcidegyenlet szerint megy végbe:
NH3 +...02 —...NO +...H20.
a. Irja fel a reakcio soran lejatsz6dé oxidacios és redukcios részfolyamatok egyenleteit.

b. Adja meg az ammoénia szerepét. (oxidaloszer/ redukaldszer). 3 pont
2. Hatarozza meg az 1.pontban vazolt reakcié esetén a sztdchiometrikus egyttthatdk értékeit.
1 pont

3. Egy 1332g tdmegl natrium-klorid oldatban a mélarany NaCl : H,O = 1: 6.
a. Szamitsa ki az oldatban feloldott natrium-klorid tomegét, grammban kifejezve azt.
b. Hatarozza meg a natrium-klorid oldat szazalékos koncentraciojat. 5 pont
4. 0,7 mol hidrogén maradéktalanul reagal klorral.
a. Irja fel a kl6r és a hidrogén kozott lejatszodo reakcio egyenletét.
b. Szamitsa ki a reakcié soran keletkezd hidrogén-klorid tomegét, grammban megadva azt.

4 pont
5. irja fel a natrium-klorid olvadékanak elektrolizise soran kapott anyagok vegyi képleteit.
2 pont
Rendszamok: H- 1; N- 7; F- 9; Na- 11.
Atomtdmegek: H- 1; O- 16; Na- 23; CI- 35,5.
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ll. TETEL (30 pont)
F. tétel

1. A propan, Cs;Hg, Uzemanyagként hasznalhatd gaz. Irja fel a propan égésének termokémiai
egyenletét, tudva, hogy az égés soran szén-dioxid és vizgdz keletkezik. 2 pont

2. Szamitsa ki a 13,29 propan égése soran felszabadulé hémennyiséget, kJ-ban megadva azt.
Ismertek a standard képz&déshdok:
AH 381y = -103,66 kJ/ mol, AHcozg) = -393,20 kJ/ mol, AH%z0() = -241,60 kJ/ mol. 4 pont
3. Szamitsa ki azt a hémennyiséget, kJ-ban kifejezve, ami szilkséges ahhoz, hogy 30g, t; = 25 °C
hémérsékletii vizet felmelegitsenek t, = 85 °C hémérsékletre. Ugy tekintjiik, hogy nincsenek héveszteségek.
2 pont
4. Szamitsa ki az acetilén teljes hidrogénezésének enalpiajat/reakciohdjét, AH, az aldbbi egyenlet
szerint:
CaHa(g) + 2Hag) — CoHe(g), AH,
Hasznalja fel a kovetkezd termokémiai egyenleteket:

CiHy () + 5/2 Oyg) — 2C0Oyg + HyO(g) AH; =-1254,5 kJ,
Hagg) + 1/2 Ogq) — H20(g) AH, =-241,6 kJ,
CoHe(g) + 7/2 Ozg) — 2CO4) + 3H,O() AHz =-15956 kJ. 5 pont

5. irja fel a stabilabb oxid vegyi képletét a kovetkezdk koziil: kén-dioxid SO, és kén-trioxid SOs.
Indokolja valaszat. Ismertek a kdvetkezd standard képzdédeési entalpiak:
AH s02(g) = - 297 kd/mol; AH s03(g) = - 395,2 kd/mol. 2 pont

G1. Tétel (AZ |. SZINTNEK KOTELEZ )
1. Az oxigénesviz bomlasa a kdvetkez8 reakciéegyenlet szerint megy végbe:
2H202(aq) 0o Mye. 2H,0 ot Og(g)
Adja meg, hogy mi a MnO, szerepe a reakcidban. Hatarozza meg, hogy a reakcié lejatszédik-e

MnO, nélkdil. 2 pont
2. Hatarozza meg annak az oxigéngaznak a térfogatat, literben kifejezve, 3 atm nyomason és 27°C
hémérsékleten, ami 4 mol oxigénesviz sztdchiometrikus bomlasa soran keletkezik. 3 pont

3. a. Szamitsa ki a 4,48L normal nyomasu és hémérsékletli oxigénben talalhaté oxigénatomok
szamat.

b. Szamitsa ki a 6,022-10** oxigénesviz-molekulaban talalhat6 hidrogén témegét, grammban
kifejezve azt. 6 pont
4. Hatarozza meg egy sésavoldat pH-at, ha ebbdl 8L oldat 0,292 g feloldott anyagot tartalmaz. 3 pont
5. Egy, az aragaz tisztitdsara szolgélo oldat, karminvorosre szinez6dik, ha 2-3 fenolftaleint adunk

hozza. Hatadrozza meg az oldat sav-bazis-jellegét. 1 pont

G2. Tétel (AZ Il. SZINTNEK KOTELEZ 0)

1. Az A — Termékek tipusu reakcié kinetikailag Il. rend(ként jatszodik le. Szamitsa ki a
reakciosebességet, ismerve a sebességallandd értékét k = 3-:10” L-mol™s™, és az (A) reagens
koncentréaciojat 0,01 mol/L. 3 pont

2. irja fel a Schweizer-reagens elééllitasi reakcidjanak egyenleteit ugy, hogy réz-szulfat oldatot,
natrium-hidroxid oldatot és ammaoniaoldatott hasznal fel. 4 pont

3. A kén-dioxid oxidalasi reakcidjat a kovetkezd egyensuly irja le:

250, + Ozg) ~F 2505

Adja meg az egyensuly eltolédasanak iranyat, a kovetkezd egyensulyi esetekben:

a. csokken a nyomas;

b. SOz vonnak ki a reakciotérbdl. 2 pont
4. A 3.pontban targyalt, kén-dioxid oxidalasanak egyensulyi allandéja 8 érték({i. Az egyensulyi
rendszer 4 mol kén-trioxidot, 1 mol oxigént, x mol kén-dioxidot tartalmaz.
Tudva azt, hogy a reakcié egy 2L Grtartalmi edényben jatszédik le, hatarozza meg az egyensulyi
allapotban a kén-dioxid molaris koncentraciojanak értékét. 4 pont
5. irja fel a hidrogén-klorid vizes oldatban lejatsz6dé ionizacidjanak reakciéegyenletét. 2 pont

Atomtémeg: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5. Molaris térfogat: V = 22,4 L/mol.
Avogadro-féle szam: N = 6,022-10%° mol™*; Egyetemes gazallandé: R = 0,082: Latm-mol™K™.
Cy, = 4,18 kJ*kg™K™.
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