Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2014
Proba E. d)
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)

Varianta 10
Filiera tehnologic a- profil tehnic, profil resurse naturale  si protec fia mediului
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore
| TETEL (30 pont)

A. tétel
irja a vizsgalapra a zarojelben talalhaté kifejezések koziil azokat, amelyek helyesen egészitik ki a
kévetkez6 kijelentéseket:

1. Egy kémiai elem elektronkonfiguracigjat a ... ... ... elektron kulénbdzteti meg a periddusos rendszerben elétte
allé elem atomjanak elektronkonfiguréciojatol. (megkulonbozteté/ vegyérték)

2. Egy ... ... ... ionban az elektronok szama nagyobb mint az atommagban talélhaté protonok szama. (pozitiv/
negativ)

3. A hidrogén-klorid oldédasakor vizben ... ... ... kdlcsonhatasok alakulnak ki. (ion-dipdl/ dipdl-dipdl)

4. Egy kémiai részecske savas jelleget mutat vizes oldatban, ha protonokat ... ... ... . (ad le/ vesz fel)

5. Adesziilélt viz oldja a ... ... ... . (Szén-tetrakloridot/ natrium-hidroxidot) 10 pont

B. tétel

A tétel valamennyi kérdése esetén irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel§ betdt.
Valamennyi kérdés esetén egyetlen jo valasz létezik.
1. Az atomrdl kijelenthetd, hogy:
. a kllsé héjakon elhelyezked6 elektronok energiaja kicsi;
. arendszam kisebb mint a tétmegszam;
. az 1(K) héj kulénb6zé energidju elektronokat tartalmaz;
. elektromos szempontbél semleges.
. A klérmolekulaban:
. a két kloratomnak 2 kdzds elektronja van;
. az atomok kozott kétszeres kovalens kotés van;
. az atomok kozti kotés polaris kovalens kotés;
. a két klératomnak 1 k6zos elektronja van.
. A natrium-kloridban a CI" ionok szama, amelyek korulveszik a Na* iont:
6; c. 4,
3; d. 2.
. Egy mol oxigén térfogata, egy atmoszféra nyomason és 273 K hémérsékleten:
2,24 1; C. 2240 |;
. 22,41, d. 224 1.
. Az ammaonium-nitrat vizben valé oldédasa:
. héelnyeléssel jar;
. exoterm jelenség;
. hévaltozas nélkil jatszodik le;
. nem flgg a kérnyezet hémérsékletétél. 10 pont
C. tétel
irja a vizsgalapra az A oszlopban talalhato kémiai elem vegyjelének a sorszama mellé a neki megfeleld,
a B oszlopban talalhato, az elem atomjanak megfelelé vegyértékelektronok szaméanak betljét. Az A oszlopban
talalhatd valamennyi szamnak a B oszlopbdl egyetlen betdi felel meg.
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f. 1
10 pont

Rendszamok: CI- 17.
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Il. TETEL (30 pont)
D. tétel

1. Hatarozza meg a $zn. atom atommagjanak az Gsszetételét (protonok, neutronok). 2 pont

sz

3(M) héjon.
b. Hatérozza meg az (E) elem rendszamat.
c. Adja meg az (E) elem periédusos rendszerben elfoglalt helyét (csoport, periédus). 5 pont
3. Modellezze a fluoratom ionizacidjdnak a folyamatat, hasznalja az elem vegyjelét és az

elektronok elosztasat jeldlje pontokkal. 3 pont
4. Modellezze az ammanium-ionban kialakulé kémiai kotéseket, hasznalja az elemek vegyjelét és
az elektronokat jelolje pontokkal. 3 pont

5. Olvassa el figyelmesen az aldbbi szbveget:

A szoOdavizet a szén-dioxid, néhany atmoszféra nyomason térténd vizben vald oldasaval allitjak
eld.

Magyarazza meg, hogy miért alkalmaznak magas nyomast a szédaviz eléallitdsanal? 2 pont

E. tétel
1. A vas az aldbbi reakcidegyenlet szerint reagal a hidrogén-kloriddal:
...Fe+ ...HCl — FeC|2 +...H,
a. irja le az oxidacios, illetve a redukcids folyamatok egyenleteit, amelyek lejatszédnak a
reakciéban.
b. Adja meg a vas szerepét (oxidaldszer/ redukélészer). 3 pont
2. Adja meg az 1 pontban talalhat6 rekcidegyenlet sztéchiometriai egyutthatoit. 1 pont

s

sz

kifejezve.
b. Hatarozza meg az oldat tomegszazalékos koncentracidjat a 100 g desztillalt viz hozzaadasa
utén. 4 pont

4. 0,5 mél kalium-jodid, Kl, teljesen reagal klorral.
a. irja le a kalium-jodid és klor kozotti reakcio egyenletét.
b. Szamolja ki a jod tomegét, grammban kifejezve, amely a reakcio soran keletkezik. 5 pont
5. A Daniell-elem jel6lése a kdvetkezé:
(-)Zn|Zn**||Cu®|Cu(+).
Adja meg a reakciok egyenleteit, amelyek a Daniell-elem elektrodjain mennek végbe. 2 pont

Rendszamok: H- 1; N- 7; F- 9.
Atomtémegek: |- 127.
Moltérfogat: V = 22,4 L/ mol.
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ll. TETEL (30 pont)
F. tétel

1. A butan, C4H,0, gazhalmazallapott lizemanyag. irja le a butan égési reakciojanak termokémiai
egyenletét, tudva, hogy a keletkezett égéstermékek a vizgdz és a szén-dioxid. 2 pont

2. Szamolja ki azon butan molban kifejezett mennyiségét, amely égésekor 10619,08 kJ hd
szabadul fel. Adottak a standard molaris képzddési entalpia értékek:
AH cannogg) = 126,03 kI/ mol, AH cozg) = -393,20 kJ/ mol, AH ka0 = -241,60 kJ/ mol. 3 pont
3. Szamolja ki tr = 27 °C hémérsékletrdl t= 77 °C hémérsékletre felmelegitett viz mélban kifejezett
mennyiségeét, tudva, hogy 1881 kJ hé hasznalddik el. Feltételezziik, hogy nem torténik héveszteseg.
3 pont
4. A metil-alkohol, CHsOH, elemeibél valé képzédésének reakcidegyenlete a kovetkezd:
C (s2) + 2H2g) + 1/2 O2(g) — CH30H ¢, AH.
Hatarozza meg a metil-alkohol, CH;OH;, elemeibdl térténé képzédési entalpiajat, ArH, ismerve a
termokémiai egyenleteket:

CH3OH® + 3/202(g) — CO2(g) + 2H20(g) AH1=- 638,14 kJ
1/2 Ozg) + Hz@) — H20(g) AH2= - 241,60 kJ
Csz) + O2(g) = COz2(g) ArHsz = - 393,20 kJ 4 pont

5. irja le a Fe,Ose) Si FEOw, képleteket a stabilitasuk névekvé sorrendjébe. Magyarazza a valaszat.
Adottak a standard molaris képz8&dési entalpia értékek:
AH k20352 = - 821,40 kJ/ mol, AH%eo(sz) = - 266,26 kJ/ mol. 3 pont

G1. tétel (I. SZINTNEK KOTELEZ 0)
1. Az oxigénesviz bomlasi reakcidja MnO, jelenlétében torténik az alabbi kémiai reakcidegyenlet
szerint:
HgOg(aq) 0 M- HZO(f) + 1/202(g)-
a. Adja meg a MnO, szerepét ebben a reakcidban.

b. Irja le, hogyan befolyasolja a MnO, jelenléte a reakciésebességet. 2 pont
2. Hatarozza meg 3 mol oxigénesvizbdl nyert oxigén literben kifejezett térfogatat 77 °C
hémérsékleten és 3 atm nyomason. 3 pont
3. a. Szdmolja ki 96 g oxigénben levd atomok szamat. 3 pont

b. Hatarozza meg 6,022¢10* oxigénesviz molekula grammban kifejezett tdmegét. 2 pont
4. Hatarozza meg annak az oldatnak a pH értékét, amelyben a hidroxid ionok koncentracioja
10° mol/ L. 3 pont

5. a. Jeldlje a pH = 13 értékil oldat sav-bazis jellegét.
b. Adja meg a pH = 13 értéki oldat szinét, amelyhez 2-3 csepp fenolftaleint adagolnak. 2 pont

G2. tétel (Il. SZINTNEK KOTELEZ 0)
1. Jegyezze le az A — termékek tipusu reakcid esetén a sebességtorvéeny matematikai kifejezését.

2 pont
2. Hatarozza meg az I. rend( kémiai reakcié sebességallandojanak értékét, ha az (A) reagens
koncentraci6ja 0,5 mol/ L és a reakciésebesség értéke 10* mol-L™*-s™. 2 pont

3. Az ammonia szintézisenek reakcidja: 3Hyq + Npg = 2NHjzg. A kovetkezd koncentracio
értékeket allapitottak meg 600 °C hémérsékleten, egyensulyban: [NHz] = 1 mol/ L, [Hz] = 5 mol/ L,
[N2] = 2 mol/ L. Hatarozza meg a Kc egyensulyi allandé értékét. 3 pont
4. A Schweizer-reagens [Cu(NH3),](OH), képletli komplex vegydlet.

a. Jegyezze le a Schweizer-reagensben eléforduld fémion koordinacidés szamat.

b. Jegyezze le a Schweizer-reagensben levé kémiai kétések természetét. 4 pont
5. a. Irja le a NH; ioniz4cids reakcidegyenletét vizes oldatban.
b. Jegyezze le az NH; Kb bazisallandéjanak matematikai kifejezését. 4 pont

Atomtédmegek: H-1; O- 16.

Cuvz = 4,18 kJkg™K™.

Avogadro-szam: N = 6,022¢10% mol™;
Egyetemes géazallandé: R = 0,082-Latm-mol*K™*
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