Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2014
Proba E. d)
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)
Varianta 10

Filiera teoretic a — profil real, specializarea matematic a-informatic a, specializarea stiin fele naturii
Filiera voca tional @ — profil militar, specializarea matematic  a-informatic a

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore
3ABOAHHA | (30 6aniB)
3aBgaHHA A.

Hanuwite Ha ek3aMeHauinHOMY JIUCTKY MOHATTA 3 AYXOK, WO nNpaBUfbHO [AOMNOBHE
HacCTynHi BUpasu:
1. OpgHa opbitarb He MOXe BYTV 3aNHATO ABOMA ENEKTPOHAMM, TifbKM Y BUMaaKy, Konw yci opbitani ... ... ...
3anNMatoTbCs MO OAHOMY eneKTPOHY. (NiApIBHS/ PiBHS)

2. Y NO3UTUBHOMY iOHi YMCIO ENEKTPOHIB €NEKTPOHHOI OBOMOHKM €... ... ... , HDK UMCIO NPOTOHIB aTOMHOrO
aapa. (binbwmm/ MeHLINM)

3. Amiak — Lie curbHa OCHOBA | MY PO3YMHEHHI Y BO... ... ... npoToHW. (NpueaHye/ Binaace)

4. Y KACNNX PO3YMHAX YMUCINOBE 3HAYEHHA PH € ... ... ... , HDX 7. (Binblimm/ MeHLWwnm)

5. CBVHLEBWIN aKyMKIATOP BUKOPUCTOBYETBCSA SIK [PKEPENO eNEKTPUYHOTo CTpyMy Ars... ... ... . (aBTOMOOGIniB/
NiXTapVIKIB) 10 6arnie

3aBgaHHA B.
[nsa KOXHOro 3annTaHHA 0aHOro 3aBAaHHA HanWWiTb Ha ek3amMeHauinroMy INUCTKY TifbKu
niTepy, sika no3Havae npaBunbHY BiaNoBiab. KoxHe 3anMTaHHa Mae eanHy npaBunbHY BiAMOBIab.

1. ATom xnopy Ha nigpiBHi 3p Mae 5 enekTpoHiB. YNCNO BaneHTHMX efIEKTPOHIB aToMa Xropy LOPIBHIOE:
a. 5; c.7;

b. 3; d. 2.

2. B pesynbTarti peakuii Mi>k 3ani3om i XSIOpOBOOHEBOK KMCIIOTOK YTBOPHETLCA ras, AKWI:

a. MOXHa 3ibpaTn y NnpoBipKy 3 LUMIAKOK OOropwU; C. € XOBTO-3€MEHOro Kornbopy;

b. moxHa 3ibpaTtn y NpobipKy 3 LUNMNKOO LOHU3Y; d. € 6ypo-4epBOHOro KOMbopy.

3. Pe4voBuHa 3 nongpHUMM MofeKkynamMm mae XiMidHy doopmyny:

a. NacCl; c. Cly;

b. Ny; d. HCL.

4. Y TBEpaOMYy arperaTHOMY CTaHi AMCTUNbOBaHa Bo4a Mae:.

a. eneKkTPUYHY NpoBIAHICTb; C. TOuKy nnaBneHHsay t = 100°C;
b. MeHLWwy rycTunHy, Hix pigka Boaa; d. KMcnuin cmak.

5. Mix peyoBuHamu nof, MOAWUT Kanito, Cipka i PO3YMHHUKN OUCTUMbOBaHA BoAda i TeTpaxnopu

KapOOoHy napoto, sika yTBOPKOE FOMOreHHy CyMilll, €:
a. Cipka-ancTunboBaHa Boaa; C. Mo Kanito-TeTpaxriopma, KapooHy;
b. noa- anctunboBanHa BoAa; d. noa- Tetpaxropug, KapOoHy.
10 6asiie

3aBgaHHA C.

Hanuwite Ha ek3ameHauiiHOMy FMUCTKY MNOPSOKOBUA HOMEP eneMEeHTapHUX 4YacTUHOK/
XapakTepuCTUK atomMa i3 cTtoBnyuka A i nitepy i3 ctoBnumka B, ska signosigae npaBuibHOMY
BU3Ha4eHH0. KoxHin umdpi i3 ctoBnumka A Bignosigae eanHa nitepa i3 croBnymka B.

A B

1. enekTpoH a. CKragoBa YacTyHKa aTOMHOIO SAPa i3 BIGHOCHMM eMNEKTPUYHAM 3apsaom +1

2. 90po b. BKaaye, y cKirbku pasiB Maca 0AHOro atoMa € GirbLLOL, HbK 12-a YacTUHM 3 Mack “C
3. aTOMHe 41Ccro C. Mae O4HaKOBE 3HAYeHHS NS YCiX XiMIYHNX eneMeHTiB

4. NPOTOH d. ueHTparnkHa YacTHa aToMa, Y sk 30CEpPeKYETLCS Mavbke BCS AOro Maca

5. BiQHOCHa aTOMHa Maca €. JOPIBHIOE YMCY NPOTOHIB
f. cknagoBa YyacTuMHKa 0BOMNOHKN aToma 3 BiAHOCHUM eNeKTPUYHUM 3apsaom -1

10 6arnie

ATomHi ynucna: H- 1; N- 7; Na- 11; Cl- 17.

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel 11) Varianta 10
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3ABOAHHA 11 (30 6aniB)
3aBpaHHA D.
1. HanuwiTtb sgepHui cknag (MPOTOHM | HelTpoHKM) atoma “2C. 2 6anu

2. a. Hanvwitb enekTpoHHy koHdirypauito atoma enemeHnTa (E), WO 3HAaXOAUTLCS Yy NEPiOANYHIN
cuctemi y rpyni 2(I1 A), nepioa 3.

b. HanuwiTe KinbKicTb NOBHICTIO 3anOBHEHUX enekTpoHamu opbiTenen Tuny s atoma enemMeHTa
(E). 4 6anu
3. 3mMogentonTe YTBOPEHHA XiMIYHOrO 3B'A3Ky Yy OTOpMAI HaTpito BUKOPUCTOBYHOUM CUMMBOSN
XiMIYHNX eNTEMEHTIB i Kpanku Ans 306pakeHHs1 eNEKTPOHIB. 3 6anu
4. 3mogentonTe YTBOPEHHS XiMIYHOrO 3B’sI3Ky B iOHi aMOHIil0 BUKOPUCTOBYHOUU CUMBOMN XiMIYHUX
eleMEeHTIB i Kpanku Ans 3006paXXeHHs eNeKTPOHIB. 3 6anu
5. Y nogaHoMy Hwxk4e MarnoHKy npeacTaBneHi eTanM pPO3YMHEHHSA IOHHOro Kpuctany vy
ONCTUINbOBAHIN BOA.

09,

—~h)
etapal etapaa ll-a

a. Onuwite npouec, 3mogenboBaHun y nepwwomy etani (1) po34YMHEHHS IOHHOrO Kpuctany vy
ONCTUINbOBAHIN BOA.

b. Y po3unH, oTpMMaHWin NpU PO3YMHEHHI IOHHOT PEYOBUHN Y OUCTUNBOBAHIA BOi, MOMICTUNM ABa eNeKTPUYHI
NPOBIOHVKN, NiD'€OHaHI [0 SpKepena enekTpUYHOro CTpyMy. Hamuwite porb, siKy BUKOHYHOTL XiMiYHI BUOW, LLO
YTBOPUICB Mg, Hac PO3YMHEHHS NMPU NMPOXOIKEHHI €NEKTPUYHOMO CTPYMY Yepes PO34MH. 3 6anu

3aBpaHHA E.
1. OgHnm i3 eTaniB NpPUroTyBaHHS a30THOI KUCMOTM € OKUCIIEHHS aMiaky 3a TakuMm PiBHSHHM
peakuii:
NH3 +...02 —...NO +...H20.
a. Hanuwwitb piBHSHHA NPOLIECIB OKUCIIEHHS, BIOMOBIAHO BiOHOBMEHHS, LU0 BiaOYBaeTbCA Y AaHin peakLi.
b. Hanvwite ponb amiaky (OKUCHUK/ BIQHOBHWUK). 3 6anu
2. Hanuwitb crexiomeTpu4Hi KoedillieHTV PIBHSIHHS XiMIYHOI peakuii, BkasaHoi y 3ag0aHHi 1. 1 6an
3. Y posunHi xnopugy Hatpito, 3 Mmacot 1332 r, monsapHe cniseigHoweHHs NaCl : H,O =1 : 6.
a. 3HangiTb Macy xnopuagy HaTpito, BUpaXXeHy y rpamax, SKUn pO3YMHUIN Y PO3UMHI.
b. 3HanaiTe NPOLEHTHY KOHLIEHTPALi0 PO34MHY XNopuay HaTpito. 5 6anie
4. 0,7 Monb rigporeHy NOBHICTIO pearye 3 XfIOpoM.
a. HanuwiTb piBHSAHHA peakuii MiXX XSIOpOM i rigporeHom.
b. OBuucnitb mMacy XrOpOBOAHEBOI KUCMOTK, BUMPaXKeHy B rpamax, YTBOPEHOi B pe3ynbTari

peakuii. 4 6éanu
5. Hanuwite XimivHi doopmynun peyvoBuH, siKi YTBOPIOKOTLCS MNPU enekTponisi posnnasy xnopuay
HaTpito. 2 6anu

ATomHi yncna: H- 1; N- 7; F- 9; Na- 11.
ATomMHi macu: H- 1; O- 16; Na- 23; ClI- 35,5.
Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel 11) Varianta 10
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3ABOAHHA 111 (30 6aniB)

3aBpaHHA F.

1. MponaH, CzHg, nerkozanmMmcTuii rad. Hanuwite TepMOXiMiYHE PIBHSHH peakLii FOpiHHA Nponaxy,

3Hauu, WO B pe3ynbTaTi yTBOPHETLCA ANOKCUA KapboHy | BuUnapu Boau. 2 6anu

2. O6umucnite Tennoty, BupaxeHy y kX, sika BMAINAETbCA Npu ropiHHi 13,2 r nponaHy. Bigowmi

3HaYeHHS eHTanbMii CTaH4AapTHOro YTBOPEHHS:

AH c318(=-103,66 KIDK/MOrb, AH o2 =-393,20 KIk/Morb, AH ha0g=-241,60 kIx/Morb. 4 6anu

3. OBumcniTe TENNoTy, BUpaXxeHy Y Kbk, sika HeobxigHa Ans 36inbLUeHHA TemnepaTypu Big t; = 25 °Cpot,=

85 °C, wob Harpiti 30 rBogn. BeaxatoTb, LLIO BUTPAT TEMOTU HEMAE. 2 6éanu

4. O6uncniTe eHTanbNilo NOBHOI peakuii rigporeHyBaHHSA aueTuneny, AH, 3rigHo 3 peakuieto:
C2H2(g) + 2H2(g) — .Cg.He.(g),.ArH,

BMKOPWUCTOBYIOUYN TEPMOXIMIYHI PIBHAHHSA:

CoHag) + 5/2 Og(g) = 2CO4) + H0(g) AH; = - 1254,5 k[,
Hagg) + 1/2 Ozq) — H20 AH; = - 241,6 k[x,
CiHs(g) + 712 Oyg) — 2COy) + 3H,0( AH; =-1595,6 kx. 5 6anie

5. Hanumwitb xiMivHy coopmyrny okevay, BUOpaBLLM CTaBINbHILLIMIA MK AMOKCUAOM Cipkn, SO, | TPUOKCHAOM
cipkn, SO;. MNoAcHITh BignoBiab. BigomMi 3HavyeHHs eHTanbNii cCTaH4apPTHOrO YTBOPEHHS:
AH s02(g) = - 297 k[Ix/ Monb; AH sz = - 395,2 kx/ Mornb. 2 6anu

3aBpaHHa G1. (OBOB’'A3KOBE A1 PIBHA 1)
1. Peakuis posknagy nepokcuay BOAHIO BigOyBa€ETbCA 32 TakMM XiMIYHUM PIBHAHHAM:
2H202(aq) 0o Mye . 2H,0 ot Og(g)

Hanmwits pone MnO, y Ui peakuji. YTOYHITb, YM peakuisa BinbyBaeTbes 3a BincyTHocTi MnO,. 2 6anu
2. 3HangiTb 06’eM OKCUreHy, BMPaXKEHOro y niTpax, BUMIPSHOro Npu TUCKY 3 aTtm i TemnepaTtypi
27°C, IO CTEXIOMETPUYHO YTBOPIOETLCS MPU PO3KNagi 4 MOMiB NepoKCUaY BOHIO. 3 6anu
3. a. OBumncniThb KiNbKICTb aTOMIB OKCUreHy, Lo MICTATbCA B 4,48 N OKCUreHy, BUMIPAHOro npwm
HOopMarnbHUX YMOBaxX TemnepaTypu i TUCKY.

b. OBuMCniThL Macy riaporeHy, BUPaXEHOro y rpamax, Wo MicTUTbes B 6,022-10% monekynax
nepoKkcuay BOOHIO. 6 6anie
4. 3Hangis pH po3umHy XIopoBOAHEROI KUCIIOTH, LLLO MICTUTL 0,292 I pO3YMHEHOI PEHOBUHI Y 8 JT PO3UMHY.

3 6anu

5. PiguHa onsi o4MCTKM ra3oBoi NIMTU 3ab6apBntOETLCA Y ACHO-YEPBOHUIA KOMIp NpU AOAaBaHHI 2-3
Kpanenb ceHondTaneiHy. Hanuwite KUCNOTHO-OCHOBHUI XapaKkTep PO3YnHY. 1 6an

3aBpaHHA G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
1. Reactia chimica de tipul A — produsi decurge dupa o cinetica de ordinul Il. Calculati viteza
reactiei, cunoscand valoarea constantei de viteza k = 3-10* L-mol*-s™ si valoarea concentratiei

reactantului (A) 0,01 mol/ L. 3 6anu
2. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a reactivului Schweizer utilizand solutie de sulfat de cupru,
solutie de hidroxid de sodiu si solutie de amoniac. 4 6anu

3. Reactia de oxidare a dioxidului de sulf este descrisa de echilibrul:

280 + Opq) = 2S04

Notati sensul de deplasare a echilibrului chimic, in situatia in care, la echilibru:

a. scade presiunea;

b. se elimina SO, din sistemul de reactie. 2 6anu
4. Constanta de echilibru a reactiei de oxidare a dioxidului de sulf, de la punctul 3, are valoarea
egala cu 8. Sistemul contine, la echilibru, 4 moli de trioxid de sulf, 1 mol de oxigen si x moli de
dioxid de sulf. Stiind ca reactia are loc intr-un vas cu volumul de 2 L, determinati valoarea
concentratiei molare a dioxidului de sulf, la echilibru. 4 6anu
5. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare n solutie apoasa a acidului clorhidric. 2 6anu
ATomHi macu: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5.
MonsipHun o6’em: V = 22,4 n/ Moneb.
Yucno Asoragpo: N = 6,022-10%° monb™;
a3oBa mMonsipHa cTana: R = 0,082-mratm: monb K™,
Caps = 4,18 kIkg K™,
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