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Examenul de bacalaureat na tional 2015
Proba E. d)
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)

Varianta 9

Filiera teoretic a — profil real, specializarea matematic a-informatic a, specializarea stiin fele naturii
Filiera voca tional @ — profil militar, specializarea matematic  a-informatic a
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 pont din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore
|. TETEL (30_pont)
A. Tétel

ija le a vizsgalapra a zarcjelben levé kifejezések koziil azokat, amelyek helyesen egészitik ki az alabbi
kijelentéseket:
1. Az elektronok ... ... ... . tOItésl részecskék. (negativ/pozitiv)
2. A kétatomos molekulakban az azonos atomok kozdtt... ... ...kovalens kotések alakulnak ki.(nempolaris/polaris)
3. Akénsavnak vizzel torténd oldasa soran hé ... ... ... .(szabadul fel/ nyel&dik el)
4. A nétrium-klorid vizes oldatanak elektrolizise soran az anddtérben... ... ... . szabadul fel. (ki6r/hidrogén)
5. Az élomakkumulator mikodése soran a kénsav oldat slr(isége ... ... ... . . (cstkken/nd) 10 pont
B.Tétel

ifa le a vizsgalapra a kovetkezd tétel esetében mindegyik itemhez tartozé helyes felelet betljelét!
Minden itemnek csak egy helyes felelete van.
1. A 1s%2s°2p®3s?3p? elektronkonfiguracioval rendelkezé atom elektronburkéban a monoelektronos orbitalok
szama:

a. 3; c. 1
b. 2; d. 0.
2. Vizben oldodé vegyllet a/az:
a. barium-karbonat c. ezust-klorid;
b. natrium-hidroxid,; d. kalcium- karbonat.
3. Kétatomos molekulékat tartalmazo egyszeri anyagok sora:
a. oxigen, hidrogén, klér, nitrogén; C. nitrogén, szén, oxigén, hidrogén;
b. foszfor, hidrogén, oxigén, nitrogén; d. kén, szén, hidrogén, nitrogén.
4. Egy redukcios folyamat lehet az alabbi atalakulas:
a. Cu* ion Cu' ionra; c. Cu Cu® ionra;
b. Cu' ion Cu* ionra; d. Cu Cu'ionrg;
5.200g oldat (I) 10 g feloldott anyagot tartalmaz, 100 g oldat (II) 5 g feloldott anyagot tartalmaz:
a. az (I) oldat higabb; c. az oldatoknak azonos a szazalékos koncentrécidja.
b. a (Il) oldat higabb; d. az (1) oldat tomeényebb.
10 pont
C.Tétel

ija le a vizsgalapra az A oszlopban talalhat6 reagensképletek sorszamanak megfelelé B oszlopban
levd reakcidtermékhez/reakcidtermékekhez tartozo betlit. Az A oszlop minden szamahoz a B oszlopbdl csak
egyetlen bet( tarsithato!

A B

1. 2NaOH + Cl, a. 2NaCl

2. NaOH + HCl b. Na,O,

3.2Na+ 2H20 C. Na.zo +H,

4. 2Na+ C|2 d. 2NaOH + H,

5.2Na+0, e. NaCl + NaCIO + H,O

f. NaCl+ HZO
10 pont

Atomszamok: H- 1, C- 6, N-7, O-8, Na-11, P-15, S-16, Cl-17.
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Il. TETEL (30 _pont)
D. Tétel
1. Hatdrozzameg a 5, Cu. atommag dsszetételét (protonok,neutronok)! 2 pont

s sz

b. Hatarozza meg az (E) elem atomszamat!

¢. Hatarozza meg az (E) elem periddusos rendszerben elfoglalt helyét (csoport, periddus)! 5 pont
3. Modellezze a nétrium-kloridban kialakuld kotést, felhasznalva a kémia elemek vegyjelét és a pontokat az
elektronok jeltlésére! 3 pont
4. Jegyezze le az oxdniumionban levé kémiai kdtések tipusat! 2 pont

5. a. Jegyezze le a natrium-kloridban a natrium koordinaciés szamat!
b. Jegyezze le a natrium-klorid két gyakorlati alkalmazasat! 3 pont

E. Tétel
1. A kdlium-jodid reakcidba lép a vas-(lll)- szulfattal.:
Kl + ...Feg(SO4)3 — ..+ ...FeSO, +..K;SO,

irja le reakcidban végbemend oxidacié, illetve redukcid folyamatanak megfelel egyenleteket! 2 pont
2. Jeldlie az 1 pontban szerepld kémiai reakcidegyenlet sztbchiometriai egyutthatdit! 1 pont
3.a. Irja le a natrium-klorid olvadék elektrolizise soran lejatszodé globélis reakcio egyenletét!

b.Szamitsa ki kébméterben, annak a normal hémérsékleten és nyomason mért klérnak a térfogatat, amely
390 kg 75%-0s tisztasagu néatrium-klorid elektrolizise soran szabadul fel. A szennyez6dések nem bomlanak el
elektrolitikusan, vagy termikusan. 6 pont
4. Osszekeveriink 100 g 4% tdmegszazalékos natrium- hidroxid oldatot 300 g 12% tdmegszazalékos natrium-
hidroxid oldattal.
a. Szamitsa ki a végsé oldatban feloldott natrium- hidroxid témegét!
b. Hatarozza meg a végsd oldatban az olddszer ffeloldott anyag tdmegaranyat! 5 pont
5. Jeltlie meg annak a fémnek a nevét, amelybdl a Daniell - elem katédja késziil! 1 pont

Atomszamok: H- 1; O- 8, Na- 11; CI- 17.
Atomtémegek: Na- 23; Cl- 35,5
Molaris térfogat: V = 22,4 L/ mol.

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel 11) Varianta 9
Filiera teoretica — profil real, specializarea matematica-informatica, specializarea stiintele naturii
Filiera vocationala — profil militar, specializarea matematica-informatica

Pagina 2 din 3



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

. TETEL (30 pont)
Tétel F.

1. 41 g hexan C¢Hy4 €s benzol CgHg ekvimolekularis keverékét elégetjik. Szamitsa ki a keverék elégetése soran
felszabadulé hémennyiséget kilokaloriéban, tudva azt, hogy a hexan égéshéje 995 kcal/mol, a benzol égéshéje

pedig 781 kcal/mol. 4 pont
2. 5 kg viz feimelegitéséhez 1567,5 kJ hdmennyiséget hasznélunk el. Hatdrozza meg a viz hémérsékletének
valtozasat, kelvinben kifejezve. Feltételezzlik, hogy nem torténik héveszteség. 2 pont

3. A vas-( lll}-oxid szén-monoxiddal térténd redukcidjanak termokémiai egyenlete:

Fe,0s(sz) + 3CO(g) — 2Fe(sz) + 3CO,(Q), AH..

Szamolja ki, a vas(lll)-oxid redukciés reakcionak entalpiavaltozasat, termokémiai egyenletek
felnasznalasaval:

(1) 4Fe(sz) + 30,(g) — 2Fe,05(s2) AH; =-642,8kJ
(@) C(sz2)+ ¥20,(g)— CO(g) AH,=-110,4kJ
(3) C(sz)+ O,(g) — CO4(Q) AHz=-393,2 kJ. 4 pont

4. Hatérozza meg az aldbbi grafikon felhasznalasaval, hogy 100 g, 96% tomegszazalék tisztasagu, technikai
kén elégetéséhez mennyi hé szikséges. A szennyezddések nem tartalmaznak ként és nem égnek el.
Feltételezzik, hogy nem torténik héveszteség.

o Entalpie, H (kJ
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N
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~
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coordonata de reactie - 3 pont
5. A standard molaris képzédéshéjik tsszehasonlitasa alapjan irja le a H,O(f) és HCI(g) vegytiletek képletét a
molekuldjuk stabilitasanak névekvd sorrendjébe. AH%c g = - 91,25 kd/mol, AH 00 = - 285,50 kd/mol.

2 pont
G1. Tétel (KOTELEZ O AZ | SZINT SZAMARA)
1. Az enzimek valtozatos, a természetben végbemend fontos kémiai atalakulasokban vesznek részt. Erre
példa az urednak nitrogén alapu mitragyaként torténd felhasznélésa, amely a baktériumokban megy végbe az

alabbi reakcio alapjan:  OC(NH,)(sz) + H,O(f) 0 Fiet3 _, CO4(q) + 2NHs(q)

Adja meg az uredz szerepét, amely a nitrogénkété baktériumokban talalhaté enzim. 1 pont
2. Szamitsa ki 150 g, 80% tbmegszazalékos tisztasagu ureabdl felszabadulé ammonia literben kifejezett térfogatat,
2,9 atm nyoméson és 17°C hémérsékleten! A szennyez&dések nem tartalmaznak nitrogént. 4 pont

3. a. Hatarozza meg a 2. pontban levé urea mennyiségében a hidrogén atomok szamat!
b. Szamitsa ki a viz grammban kifejezett ttmegét, amely ugyanolyan témeg(i oxigént tartalmaz mint 15 mol szén-

dioxid! 6 pont
4. Az 1. pontban levé reakcio soran felszabadult ammoniat elnyeletik desztillalt vizben, melyhez 1-2 csepp
fenolftaleint adagoltak. Jegyezze le a végsé oldat szinét! 1 pont
5. 2000 mL oldatban 1,12 g kélium-hidroxid van feloldva. Szamitsa ki az oldat pH-jat! 3 pont

G2. Tétel (KOTELEZ O A 1l SZINT SZAMARA)
1. A 2NO(g) + O4(g) “& 2NO(g) rendszer esetén egyensulykor 0,5mol oxigént, 1,5mol nitrogén-monoxidot s
3mol nitrogén-dioxidot talaltak. Az egyensulyi reakcié egy 5 L-es edényben ment végbe. Hatarozza meg az
egyensulyi allando, K, szamértékeét! 4 pont
2. A xX + yY — Termeékek reakcio esetén kisérletleg meghataroztak az n, = 2 és n, = 2 részleges
reakciorendeket. Hatarozza meg hanyszor né a reakcidsebessége abban az esetben, ha az (X) reagens
koncentracidjanak értéke allandé marad, valamint az (Y) reagens koncentracidja megduplazodik. 3 pont
3. irja le a Schweizer reagens eléallitasanak reakcidegyenleteit! 4 pont
4. Jegyezze le a Schweizer reagens kozponti fémionjanak koordinacios szamat! 1 pont
5. A Na,S + 2HCI — 2NaCl + H,St reakcié vizes oldatban kémcsdben jatszodik le. A kémcesé szaja egy
lakmusz oldattal &titatott szirépapirral van lefedve.

a. Indokolja meg, hogy a reakcié miért lehetséges!

b. Jegyezze le a reakcié végén a lakmusz oldattal &titatott sz{r6papir szinét! 3 pont

Atomtémegek: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; S- 32; K- 39. c,;, = 4,18 kJ-kg™K™;

Avogadro féle szam: N = 6,022-10%° mol™. Egyetemes géazalland6: R = 0,082- Latm'mol™K™.
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