Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2015

Proba E. d) .
Proba scris a la FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Varianta 9
A gravitacios gyorsulas értéke g =10m/s?.
|. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott he  lyes valaszoknak megfelel 6 betdijelet. (15 pont)
1. A mechanikai teljesitmény mértékegysége, S.l.-ben felirhatd, mind:
a. N/'m b. NIm c. Jis d. J3 (3p)

2. Az F er§ hatasara a d tavolsagon At id6 alatt elmozdulé anyagi pont kozépsebessége:
a. vm:i b. vmzi c. v, =F [t d. v, =d[At (3p)
At At

3. Az alabbi fizikai mennyiségek kézil vektormennyiség:

a. atdmeg b. a suly ¢. a mechanikai munka d. a mechanikai energia (3p)
4. A mellél_<e|t abrén grafikusan abrazoltak egy, az egyik végén rogzitett rugoé hosszat a I(cm)

rugd masik végére hatd, az alakvaltozast létrehozé erd fiiggvényében. A rugd

megnyulasa az 15N nagysagu eré hatasara:

a. 10cm 10

b. 15cm

c. 20cm o 1 2FN
d. 25cm (3p)

5. Egy m =2t tdmegi elefant v =5m/s sebességgel mozog. A mozgas soran az elefant impulzusa:

a. 10kg n/s b. 10%kg /s c. 10%kg n/s d. 10%*kg /s (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy m =20kg tdomegl lada allandé sebességgel csuszik le a vizszintessel _,\ /

a 037°-0s széget bezard lejtén, (sina =0,6). A mozgas kozben a ladara az F
F =80N erd hat, a lejtd sikjara merélegesen, a mellékelt abranak megfeleléen.

a. Abrazoljatok az dsszes, a ladara hato erét.

b. Szdmitséatok ki a 1ada és a lejté felllete kdzt hatd csuszo sarlodasi erét.

c. Szamitsatok ki a lada és a lejt6 felulete kdzti csisz6 surlédéasi egyltthatot.
d. Hatarozzatok meg a lada gyorsulaséat az F er6 megsziinte utan.

[ll. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy kis kiterjedésli és m =100g tdmegl test a h=75cm magasan taldlhatdé vizszintes asztallapon

talalhatd, a mellékelt abranak megfeleléen. A testet v, =2m/s kezdbésebességgel inditjak az asztallap
pereme felé. Miutan megtesz d = AB =50cm tavolsagot, az asztallap peremén talalhaté B pontba jut. A test
és az asztallap felllete kozti csuUsz6 surlédasi egyitthaté 4 =0,3.

_,
Feltéve azt, hogy a gravitacidos helyzet energia értéke nulla a talaj i)
szintjén, szamitsatok Kki: O

a. az asztallapon talalhato test gravitacios helyzeti energidjat; '
b. a test mozgasi energiajat a B ponton valé athaladasa pillanataban; A
c. azt az idGintervallumot, ami alatt a test megteszi a d tavolsagot; h
d. A test sebességét kozvetlenil azel6tt, hogy elérné a talaj szintjét,
feltéve hogy miutan a test elhagyja az asztallapot, a ra haté ellenallasi

erék elhanyagolhatéak. Nz
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 9
Ismertek: az Avogadro-szam, N, = 6,02 [10%mol™, az egyetemes gazalland6, R =831J ol K. Egy
adott allapotban az idealis gaz allapothatarozoi kézoétt fennall a kovetkezd 6sszefliggés: plV =VRT .

I. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott he lyes valaszoknak megfelel & betijelet. (15 pont)
1. Az idedlisnak tekinthetd gaz molekulainak a koncentracidja (a térfogategységben talalhaté molekulak
szama):

a. ndvekszik, ha a gazt allandé nyomason melegitik

b. cstkken az alland6 h6mérsékleten torténé sszenyomas soran

c. csbkken az adiabatikus kiterjedés kdvetkeztében

d. névekszik, ha a gézt 4llandé térfogaton melegitik (3p)
2. Egy m tomegl és u moltdmegii gaz C, malhje és c fajhdje kozotti 6sszefugges:

a.C,=clu b. C, =cln c.c=C,Lu d. c=C,n (3p)
3. Ha a fizikai mennyiségek jel6lései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznélt jeldlésekkel, a %

arany altal meghatéarozott fizikai mennyiség mértékegysége S.I-ben:

a. kgnol™ b. kg m® c. kg™ d. kg ol (3p)
4. v =012mol (D1/8,31)mol oxigén (CV = 2,5R) hémérséklete T, =300K. A gaz allandé nyomason kiterjed,
mikdzben a térfogata az eredeti térfogatnal 2- szer nagyobb lesz. A végsé allapotban a gaz bels6 energiaja
megkozelitdleg:

a. 250J b. 550 J c. 750 J d. 1500 J 3p)
5. Harom azonos, Iégmentesen zart tartalyban, melyek hékitaguldsa elhanyagolhaté, kulénb6zé
mennyiségl, de azonos fajta, idealisnak tekinthetd gaz talalhat6. A mellékelt abran grafikusan abrazoltak a
gazok nyomasanak valtozasat a hémérseéklet fliggvényében, a gazok melegitése soran,
p-T koordinatarendszerben. A gaztémegek kozti 6sszefliggés:

b. m;>m, >m,

c.m >m,>m,

d. m <m;<m, (3p)
. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy 74,79 L térfogatu, egy szeleppel Iégmentesen lezart tartaly 90 g gazat tartalmaz. A tartalyban talalhaté gaz
nyomasa és hémérséklete megegyezik a kiilsé nyoméassal illetve hdmérséklettel, p =10°Pa, illetve t =27°C.
A szelep akkor nyit, ha a gaz bels6 nyomasa és a kiils6é levegé nyomasanak kilénbsége tullépi a
Ap =3[10*Pa értéket. Szamitsatok ki:

a. a tartalyban talalhaté gaz méltomegét;
b. a tartalyban talalhat6é gaz kezdeti slrliségét;
c. azt a maximalis T' hémérsékletet, amelyre felmelegithet6 a gaz Ugy, hogy a szelep maradjon zéarva;

d. azt a gazmennyiséget, amit el kellene tavolitani a tartalyb6l azért, hogy a gaz nyomasa p =10°Pa
maradjon ha a hdmérséklete T" = 540K lesz.

[ll. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
v =15mol egyatomos idealis gaz (CV =15R) a kezdeti, 1. egyensulyi allapotban talalhaté, amelyben a

hémérséklete t;=47°C. A gaz a mellékelt abran p -V koordinatarendszerben &abrazolt 1—2—-3—-1

korfolyamatot irja le. Ismert, hogy a 2. egyensulyi allapotban a gaz nyoméasa P4
p, = 2p,. Szamitsatok ki: p, |- 3
a. a gaz hémérsékletét a 3. egyensulyi allapotbhan;

b. a kérfolyamat soran a gaz és a kdrnyezete kozt cserélt 6sszes mechanikai munkat;

C. a gaz és a kornyezete kozti hécserét a 3 - 1folyamat soran; "
d. annak a héerégépnek a hatasfokat, amely egy Carnot ciklus szerint mikodne, az =
1-2-3-1 korfolyamat sorén elért szélsé hémérsékletértékek kdzott.

v

v, V
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C. AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 9
|. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott he lyes valaszoknak megfelel & betdijelet. (15 pont)

1. A mellékelt abran egy,(a szaggatott vonallal jelzett) laposelem kapcsolasi rajza lathatd. Elvileg a
laposelem 3 , egyenként 1,5V —os elembdl all, ezeket rendre 1,2,3-al jeldlték. A
laposelem A és B csatlakozé lemezei kozt mért elektromotoros fesziiltség: -
a. 0V , mivel a 2. elem rovidre zarja a mésik kett6t

b. 1,5V, mivel a 2. elem hibasan lett bekdtve és ennek elektromotoros fesziiltsége
kioltja az egyik helyesen bekotott elem elektromotoros fesziltségét

c. 15V mivel az 1, 2 és 3-al jeldlt elemek parhuzamosan vannak kétve

d. 45V mivel az 1, 2 és 3-al jel6lt elemek sorba vannak kotve.

(3p)
2. Két azonos, E elektromotoros fesziltségl és r belsé ellendllasu aramforrast parhuzamosan kapcsolnak,
majd az igy kapott telep kapcsai k6zé egy elhanyagolhato ellenallasu huzalt kétnek. A huzalon atfolyé aram
eréssége:
a. =0 b. I=E C. I=2—E d. I=E (3p)
r r 2r

3. Az elektromos ellendllas és az id6tartam aranyanak mértékegysége a kdvetkezd alakban irhato6 fel:
a. VIA b. W1lA2 c. v2t d. viw? (3p)

4. Két haztartasi izz6lampara a felirt névleges értékek: 220V, 256W - az 1. illetve 220V, 100W — a 2.
izz6lampa esetén. Az izzészalak ellendllasainak R;/R, aranya, a névleges értékeken valé mikodés esetén:

a.4 b. 2 c. 05 d. 0,25 (3p)
5. A mellékelt grafikonon egy bizonyos anyag fajlagos ellenallasanak hémérsékletfliggését abrazoltak. A
fajlagos ellenéllas hémérsékleti egyiitthatdjanak értéke: o(Q [ um)

a. 10°3grad™ 75

b. 510 3grad™ 50

c. 10%grad™ 0 100 tCO
d. 5010 ?grad™ (3p)

Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy fogyasztd ellenallasanak mérésére a mellékelt dbran lathaté aramkort hasznaljak. Az aramkérben
taldlhaté aramforras belsé ellendllasa nulla, az ampermérd ellenallasa R
R, =1Q, a voltmérd ellenallasa pedig R, =1kQ . Amikor a k kapcsolé az 1. (R —1
N 1 D
2

allasban van, a voltméré U,, =100 V fesziltséget mig az amperméré 1, =4 A |, l
aramerdsséget mér. Szamitsatok ki: M—

a. az aramforras elektromotoros fesziiltségét;

b. az aramforrason atfoly6é aram erésségét; @
c. az R ellendllas értékét; E
d. az amperméré altal mért 1, &ramerésséget, ha a k kapcsol6 a 2. llasban van.

[ll. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot : (15 pont)
A mellékelt 4brdn egy aramkor kapcsolasi rajza lathat6. Ismertek: E =12V,
r=5Q, Ri=10Q és R, =40Q . Szamitsatok ki:

a.a kils6 aramkorben leadott teljesitményt, ha a k; kapcsol6 zéart, mig a k; CDE r Ry R,
kapcsolo nyitott helyzetben van;

b. az aramforras altal leadott 6sszteljesitményt, ha a k, kapcsol6é zart, mig a k; K K
kapcsol6 nyitott helyzetben van; 1j 2 \
c. az aramkdr hatasfokat akkor, ha mindkét kapcsol6 zart;

d. a kuls6é aramkor altal At =169 s alatt fogyasztott elektromos energia mennyiségét, ha mindkét kapcsolo
zart .
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Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2015

Proba E. d) .
Proba scris a la FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

D. OPTIKA Varianta 9
Ismertek: a fény terjedési sebessége légiires térben ¢ = 3108m/s, a Planck allandé h = 6,6 104 J 5.
|. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel 6 betiijelet. (15 pont)
1. Két sugéarzés hullamhossza A;=500nm ésA,=05um. A hulldmhosszak A,/A, aranya:
a. 01 b. 1 c. 10 d. 100 (3p)
2. A pontszer( fényforras egy gyjtélencse targyfokuszaban talalhaté. A lencsébdl kilépé fénynyalab:
a. parhuzamos b. konvergens c. divergens d. pontszer( (3p)

3. Egy centrdlt optikai rendszer két, C, illetve C, toré6képességl illesztett lencsébdl all. A lencserendszer
konvergencidja a kdvetkez6 6sszefliggéssel szamithato ki:

a.C=C,/C, b.C=C, [, c. C=C,;+C, d. C=C,-C, (3p)
4. A mellékelt dbran lathatd grafikont a kiilsé fényelektromos hatés kisérleti Ec(eV)
tanulmanyozasa soran kaptak és a kilép6 fotéelektronok maximalis mozgasi C1
energiajat dbrazolja a két kilonbdz6, C1 és C2 fotdkatddra esé sugarzas 33 c2
frekvencidjanak a fiiggvényében. Ha mindkét fotékatdédot ugyanakkora '

v =610Hz frekvenciaju sugarzassal vilagitjak meg, akkor allithatd, hogy:

a. mindkét fotokatddbdl fotéelektronok Iépnek ki

b. csak a (C1) fotdkatddbol Iépnek ki fotdelektronok 0' 4 8 10™Hz)
c. csak a (C2) fotékatodbdl Iépnek ki fotéelektronok

d. egyik fotokatodbol sem Iépnek ki fotéelektronok. 3p)
5. Egy fénysugar leveg6bdl esik i = 60° beesési szog alatt egy atlatszé kozeg fellletére és r = 30° -0s szdg
alatt torik meg. Az atlatsz6 kozeg térésmutatéja megkdzelitéleg:

a. 133 b. 141 c. 166 d. 173 (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy vékony, 5 cm fokusztavolsagu gyijtdlencse egy ernyére képezi le a lencse optikai fétengelyére
merélegesen elhelyezett targy képét. A targy magassaga 2cm. A targy és a lencse kozti tavolsag 30cm.

a. Szamitsatok ki a lencse tor6képességét.

b. Hatarozzatok meg a lencse és az erny6 kézti tavolsagot.

c. A targyat egy U] helyzetbe mozditjdk el. Szamitsatok ki a targy éles képének a nagysagat, ha a kép a
lencse optikai kézéppontjatdl 10 cmtavolsagra hozott ernyén keletkezik.

d. Szerkesszétek meg a targy képét, a c. pontnak megfeleléen

[l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
egy Young féle berendezés rései kozti tavolsdg 2/ =15mm, mig a rések sikja és az ernyd (amin az
interferencia kép keletkezik) kozti tavolsag D =3m. A fényforras a berendezés szimmetriatengelyén
talalhatoé és monokromatikus, koherens, A =500nm hulldamhosszu sugéarzast bocsat ki.

a. Szamitsatok ki a hasznalt monokromatikus sugarzas frekvencigjat.

b. hatadrozzatok meg az ernydén keletkezett interferencia abra savkozét.

c. Hatarozzatok meg a kozponti maximum egyik oldalan talalhaté harmadrendi maximum és a kdzponti
maximum ugyanazon oldalan talalhaté elsérendd interferencia minimum kozti tavolsagot.

d. A Young berendezés egyik rését egy e; =12 um vastag, n, =15 térésmutatoju atlatsz6 lemezzel, mig a

masik rést egy e, =15 um vastag, n, térésmutatéji atlatszo lemezzel takarjak le . Az ernyén megfigyelhetd
interferenciakép helyzete valtozatlan marad. Hatarozzatok meg az n, térésmutato értékét.
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