Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2015

Proba E. d) .
Proba scris a la FIZICA
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Varianta 9
Adott a gravitacios gyorsulas g =10m/s?.
|. irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel & betiijelet. (15 pont)
1. A mechanikai teljesitmény mértékegysége az S.l.-ben:
a. N b. NIm c. W d. J (3p)
m

2. Az F er6 hatasara a d tavolsagon At id6 alatt elmozdul6 anyagi pont kézépsebessége:

a. vm:i b. vmzi c. v, =F [t d. v, =d[At (3p)
At At

3. Az alabbi fizikai mennyiségek kozl, vektorialis fizikai mennyiség a:

a. tdmeg b. suly ¢. mechanikai munka d. mozgasi energia (3p)

4. A mellékelt abran levé grafikon megadja egy egyik végén rogzitett rugd hosszanak jcm)
valtozaséat, a rugd masik végénél haté alakité erd fuggvényében. A rugé hossza
nyUjtatlan allapotban:

a. 5cm 10

b. 10cm

c. 15cm 0 1 2FN)
d. 20cm (3p)

5. Egy kezdetben nyugalomban levé gepard v =28m/s sebességet ér el At =7s id6 alatt. Ezen mozgas
soran a gepard kézépgyorsulasa:

a. 2m/s? b. 3m/s? c. 4m/s? d. 21m/s? (3p)

Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy m =20kg tomegl lada allandé sebességgel jon le egy olyan lejtén, amely
a=37° (sina' DO,G) szbget zar be a vizszintessel. A lefele torténé mozgas alatt a F\ -
ladara F = 80N nagysagu er6 hat, amely a lejté felliletére meréleges, mint, ahogy a

mellékelt abra mutatja.

a. Abrazoljatok a ladara hato 6sszes erét. o
b. Szamitsatok ki a lada és lejtdé kozott fellépd cslszd surlédasi erd értékét.

c. Hatarozzatok meg a lejtével vald érintkezési felilletnél a ladara hatd6 meréleges

visszahato er§ értékét.

d. Szamitsatok ki a lada és a lejtd kdzotti csuszo surlédasi egyutthato értékeét.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy kisméretl, m =100g tdmegl test, egy h=75cm magassagu —
asztal vizszintes fellletének A pontjaban taldlhaté, a mellékelt i)
abranak megfeleléen. A testtel, az asztal széle felé mutato, v, =2m/s [

A

sebességet kozolnek. Miutan a test megteszi a
d = AB =50cm tavolsagot, elér az asztal szélén talalhaté B pontba. A

test és az asztal felllete kdzotti csisz6 suarlédasi egyitthatd értéke
1 =03. Feltételezve, hogy a gravitacids helyzeti energia a talaj
szintjén nulla, szamitsatok Kki: A 4
a. az asztalon talalhat6 test gravitacios helyzeti energiajat;

b. a test asztalon valé elmozduldsa soran a surl6dasi erd altal végzett mechanikai munkat;

c. a test mozgasi energidjat a B ponton valo athaladas pillanataban;

d. a test sebességét kozvetlenul a talajjal vald érintkezés elétt, feltételezve, hogy abban a pillanatban,
amikor a test elvalik az asztaltdl a ra hat6 ellenallasi erék elhanyagolhat6ak.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 9
Adott: az Avogadro-szam N, = 6,02 10%mol™, az egyetemes gazallandé R =831 Jol 1 (K™. Az idedlis
gaz egy adott allapotaban az allapothatarozok kdzoétt fennall a kovetkezé 6sszefliggés: plV =VRT .

|. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel 6 betdijelet. (15 pont)
1. Az idealisnak tekintett gaz slriisége:

a. n6é a gaz allandé nyomason térténé melegitése soran;

b. cstkken, allanddé h6mérsékleten torténd kiterjedés soran;

c. csokken, ha alland6 h6mérsékleten a nyomas né;

d. nd, allandd térfogaton torténé melegités soran. (3p)

2. Egy v mennyiségl, m tomegl és x4 moltdmegl gaz hédmérsékletét AT -vel véltoztatja, ha Q hét vesz

fel. A fajhd kifejezése:

a.c:g b.c:L C.Cc= Q d. c= Q (3p)
AT HMIAT m [AT v IAT

3. A bels6 energia mértékegysége az S.I.-ben:

a.J b. W c. N d. K (3p)

4. Egy v =0,12 moI(DB—;lmol) mennyiségl, egyatomos idedlis gaz (C\, :gRj adiabatikusan szigeteld

hengerbe van zarva. A gazt 6sszenyomjuk agy, hogy hédmérséklete 8°C -r6l 28°C -ra ndvekszik. A gaz altal
mechanikai munka formajaban kapott energia:

a. 733J b. 440 c. 50J d. 30J 3p)
5. Egy idedlis gaz a mellékelt abrdn p -V koordinataban megadott atalakulason megy Pt

at. Ebben az atalakulasban a mechanikai munka kifejezése:
. 12pgV,

. 6peVo
SPeVo

av, v
(3p)

. 3poVo Yo

o 0 T o

Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy V =30dm® térfogati, acélbdl késziilt palack, m; =96 g témegl oxigent (,u=329/m0|) tartalmaz
p, = 249,3 kPa nyomason. A palack egy olyan szeleppel van ellatva, amely zarva marad addig az ideig,
amig az oxigén nyomasa p, =2p; lesz. A palack melegités hatasara bekovetkez§ kitagulasanak hatasait

elhanyagoljuk. Hatarozzatok meg:
a. a palackban talalhat6 oxigén sirliségét;
b. a palackban levé oxigén T, kezdeti h6meérsékletét;

c. a palackban levd oxigén molekulak szamat;
d. azt a maximalis T, hémérsékletet, amelyre a palack melegithet8, hogy a szelep maradjon zarva.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy v =10mol mennyiségl idedlis gaz kezdeti hémérséklete T, =600K. A gz 1-2-3—-1
termodinamikai korfolyamatban vesz részt, amely a kovetkezé folyamatokbdl all: 1—2 éllandé
hémérsékleten torténé kitagulas, amig a nyomas p, =0,5p; lesz, 2—3 allandé nyomason tortéené hités,
amig a térfogat V; =V, és a 3—1 folyamat, melyben a térfogat allandé. Ismert C, =25R és In2 00,7.

a. Abrazoljatok grafikusan az 1—-2—3—1 termodinamikai folyamatot p—V koordinataban.

b. Szamitséatok ki a g4z éaltal felvett hét az 1—2 atalakulasban.

c. Szamitsatok ki a gaz és kornyezete altal cserélt L,, mechanikai munkat a 2—3 atalakulasban.

d. Szamitsatok ki a gaz belsé energiajanak valtozasat a 3—1 atalakulasban.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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C. AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 9
|. irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel & betiijelet. (15 pont)
1. A mellékelt dbra megadja egy lapos elem (a szaggatott vonal jeldli) kapcsolasi

rajzat. Az lapos elem gyakorlatilag 3, egyenként 1,5V —os 1, 2, 3-mal szamozott -
elembdl all. Az aramforras elektromotoros fesziltsége az A és B lemezek kozott:

a. 0V, mivel a 2-es elem rovidre zarja a masik kettét;

b.1,5 V, mivel a 2-es elem hibasan van kotve és egy masik, helyesen bekotott elemmel
kioltjak egymast;

c. 1,5V, mivel az 1, 2 és 3 elemek parhuzamosan vannak kotve;

d. 4,5V, mivel az 1, 2 és 3 elemek sorba vannak kétve.

(3p)
2. Egy egyszer( aramkor egy E elektromotoros fesziltségi és r belsé ellenéllasu dramforrast tartalmaz. Ha
az aramforras sarkaira elhanyagolhat6 ellenallasu széalat koétiink, az aramforrason athalad6 aram eréssége:

2
a.1=0 b.I:E c.l=EIr d.I=E— (3p)
r ar
3. Az elektromos fesziiltség és idétartam szorzatanak mértékegysége felirhat6, mint:
a. JIA! b. WIA™ c. wiQ? d. Jm™ (3p)
4. Egy gépkocsiknal hasznalt égén a 12V, 4W értékek vannak feltlintetve. Az égé ellendllasanak értéke:
a. 14,4Q b. 24Q c. 36Q d. 60Q (3p)
I(mA)
5. A mellékelt grafikon egy fogyaszténak az | =f(U) aram-fesziiltség
karakterisztikgjat tunteti fel. A fogyasztébn 8V fesziltség mellett a 100
teljesitmény értéke: 50
a. 400 W
b. 800 W 0 >U(V)
c.0,4W
d. 0,8 W (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy karacsonykor hasznalt vilagitoberendezés 8 piros ég6bdl, 8 sarga égébdl és 8 kék égoébdl all. melyek
mindegyikének névleges fesziiltsége és névleges aramerdssége azonos. Az azonos szin(i égék sorba, és az
igy kapott soros kapcsolasok pedig egymassal parhuzamosan vannak kotve. A vilagitéberendezést egy
E =28V elektromotoros fesziltségi és elhanyagolhat6 belsé ellenallast aramforras taplalja. Az 6sszes égé
a névleges értékeken mikodik. Az egy égén atfolyd aramerdsség névleges értéke 1, = 05A . Az 6sszekdtd

szalak ellenallasat és az égbék elektromos ellendllasanak hémérséklettel valé valtozasat elhanyagoljuk.
Szamitséatok ki:

a. az dramforradson athalad6 aram erésségét;

b. egy ég6 elektromos ellenallasat;

c. az egyik ég6 névleges fesziiltségét;

d. Az egyik sarga ég6 kiég. A kiégett égét helyettesitjik egy elhanyagolhaté ellenallasa vezeté huzallal agy,
hogy a berendezés a megmaradt égdékkel mikdodik. Szamitsatok ki az egyik sarga égén athaladd
aramer@sség értéket.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt aramkdrben ismert R =10Q. Ha a k kapcsold nyitott, a kiilsé '

adramkdrnek leadott teljesitmény P, = 6,4 W , ha pedig a k kapcsol6 zart, a kilsd

aramkdrnek leadott teljesitmény egyenlé az aramforrds belsd ellenallasan CD Er R R
fejlédott teljesitménnyel. Szamitsatok ki:
a. az &ram erésségét az aramkdrben a k kapcsold nyitott helyzetében; k

b. az aramforras belsé ellenallasat;
c. az aramkor hatasfokat a k kapcsolé zart helyzetében;
d. az aramkor altal At =20perc alatt leadott teljes elektromos energiat, ha a k kapcsolé nyitott.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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D. OPTIKA Varianta 9
Adott: a fény sebessége légiires térben ¢ = 3108m/s, a Planck-allandé h = 6,6 1034 J 5.

|. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helye s valaszoknak megfelel 6 betdijelet. (15 pont)

1. Kuls6 fényelektromos hatés esetén a kilépési munka mértékegysége az S.l.-ben:
a. m? b. J c. Hz d. s (3p)

2. Ha egy lencsét olyan folyadékba martunk, melynek térésmutatéja megegyezik a lencse tdérésmutatojaval,
a lencse téréképessége:
a. nulla lesz b. végtelen lesz c. nem valtozik d. megvéltoztatja el6jelét (3p)

3. Egy centralt optikai rendszer két illesztett lencsébdl all, melyek tor6képessége C, és C,. A rendszer
toréképessége kiszamithato, mint:

a.C=C,/C, b. C=C, [T, c. C=C, +C, d. C=C,-C, (3p)
4. A kilsé fényelektromos hatas kisérleti tanulmanyozasa soran kapott

grafikon, melyet a mellékelt abra szemléltet, a kibocsatott fotoelektronok Ec(eV) C1
maximalis mozgasi energiajanak valtozasat adja meg két C, és C, katddra

es® sugarzas frekvencigjanak fiiggvényében. Ha a két fotokatddot 3,3 C2

v =910 Hz frekvenciaju elektromagneses sugarzas éri, kijelenthetd, hogy:

a. mindkét fotokatdd kibocsat fotoelektronokat

b. csak az elsé (C,) fotokatdd bocsat ki fotoelektronokat; 2

c. csak a masodik (C,) fotokatdd bocsat ki fotoelektronokat; 0" 4 8  v(10"Hz)
d. egyik fotokatdéd sem bocséat ki fotoelektronokat. (3p)
5. Egy sugarzas frekvencidja v = 6 10 Hz . Ezen sugarzas egy fotonjanak energiaja:

a. 6,60107°J b. 3,96 107 J c. 6,60103J d. 3,961073*J (3p)
Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy 5cm fokusztavolsagl, vékony gydijtélencse, az optikai fétengelyre merélegesen helyezett targyrol éles
képet alkot egy ernyén. A targy magassaga 2cm. A targy és lencse kdzotti tavolsag 30cm.

a. Szamitsatok ki a lencse téréképességét.

b. Készitsetek egy rajzot, melyben abrazoljatok a lencse képszerkesztését.
c. Hatarozzatok meg a lencse és erny6 kdzotti tavolsagot.

d. Szamitsatok ki az ernyén megjelené kép magassagat.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy levegébdl (naer Dl) érkez6 fénysugar i = 60° beesési szdg alatt raesik 2 \:/1

|
egy n=173 043 torésmutatéju, optikailag atlatszo kézeg sik fellletére. Az
optikai kozeg sik fellileténél a fénysugar torést és visszaverédést is szenved.
a. Allapitsatok meg, hogy a mellékelt abran 1, 2 si 3 szamokkal jelolt
fénysugarak kozil melyik a bees6 sugar, a visszaverédott sugar és a megtort 3
sugar.
b. Szamitsatok ki a fény terjedési sebességét az n térésmutatdju atlatszé optikai kézegben.
c. Hatarozzatok meg a beesd sugér irdnya és a megtort sugéar iranya kozotti szoget, a sugarnak levegdbdl

az optikailag atlatsz6 kézegbe valé athaladasa soran.
d. Szamitsatok ki a visszaverddoétt sugar és a megtort sugar kozotti szoget.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



