Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2015
Proba E. d)
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)
Varianta 9

Filiera tehnologic a — profil tehnic, profil resurse naturale  si protec fia mediului

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 pont din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
| TETEL (30 pont)
A. Tétel

irja le a vizsgalapra a zardjeloen levé kifejezések koziil azokat, amelyek helyesen egészitik ki az alabbi
kijelentéseket
1. Akémiai elem olyan atomfajta, amelyben azonos a ... ... ... . szam (tdmeg/proton)
2. Egy atom elektronburkanak harmadik héjat legfennebb ... ... ... elektron foglalhatja €l. (8/18)
3. Két, egymassal elegyedd folyadék ... ... ... .keveréket alkot. (homogén/heterogén)
4. Az oxigén és hidrogén ... ... ... térfogatai, azonos hémérsékleten és nyomason azonos szamu molekulat
tartalmaznak. (egyenl6/kulonbdzé)
5. A Daniell - elem sohidjan ... ... ... vandorolnak &t. (elektronok/ionok) 10 pont
B. Tétel

ia le a vizsgalapra a kovetkezd tétel esetében mindegyik itemhez tartozé helyes felelet betdjelét!
Minden itemnek csak egy helyes felelete van!
1. A proton relativ tomege:

a. egyenld az elektron relativ tomegével; ¢. nagyobb, mint a neutron relativ tomege.
b. egyenld a neutron relativ tomegével d. kisebb, mint a neutron relativ tomege.
2. Az argonnal izoelektronos kémiai fajtét tartalmazo sor :

a. 0%, Mg*™; c. S%, AP

b. S% Cl"; d. Na', P%.

3. A natriumklorid oldédik:

a. hig sooldatban; C. étolajban;

b. benzolban; d. szén-tetrakloridban;

4. A Daniell - elem miikddése soran:

a. nd a cinklemez tdmege; c. kimozdul a voltméré mutatoja ;

b. csokken a rézlemez tdmege; d. a cinkszulfat oldat elszintelenedik;

5. Az aldbbi tablazatban a kalium-klorid vizben vald oldékonysaganak értékei vannak megadva kilénb6zé
hémérsékleten.

Hémérséklet (°C) 0 10 20 60
Oldékonyséag KClI (/100 g viz) 28,1 31,2 34,2 45,8
A tablazati értékeket elemezve megéllapithatd, hogy a kalium-klorid oldékonysaga vizben:
a. nd a hdmérséklet cstkkenésével c¢. nem fligg a hémérséklet valtozasatol
b. nd a hémérséklet nbvekedésével d. csokken a hémérséklet nbvekedésével.
10 pont
C. Tétel

ifa le a vizsgalapra az A oszlopban talalhat6 sav képletének sorszama utan a B oszlopban szereplé konjugalt
bazisanak megfelel6 betl jelét. Az A oszlop minden szamahoz a B oszlopbdl csak egy betti felel meg!

A B

1. HCN a s

2. HCI b. CO§‘

3. HQO' c.CN

4. H,CO; d.CI

5 HS e. HCO;

f. H,O
10 pont

Atomszamok: O- 8; Na- 11; Mg- 12; Al- 13; P- 15; S- 16; Cl- 17; Ar- 18.
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Il. TETEL (30 pont)
D. Tétel
12

1. Jeldlie meg az atommag Gsszetételét (protonok, neutronok) a*Z;1. atomra vonatkozdan! 2 pont

2. a. Irja le az (E) elem atomjanak elektronkonfoguraciojat, ha atomja a 2. héjon 2 elektront tartalmaz.
b. Hatarozza meg az(E) elem atomszamat!

c. Jeldlie meg az (E) elem helyét a periodusos rendszerben (csoport, periédus)! 5 pont
3. Modellezze az aluminium - atom ionizaciés folyamatat az elem vegyjelének és az elektronokat jelolé
pontoknak a felhasznélasaval 3 pont
4. Modellezze a kémiai kotés kialakuldsat az ammonium - ionban, az elemek vegyjelének és az elektronokat
jelol6 pontoknak a felhasznélasavall! 3 pont
5. Irja le a klor és a viz reakciojanak egyenletét! 2 pont
E. Tétel
1. Akén ég az oxigénben:

S + 02 — SOZ

irja le a fenti reakciora vonatkozo oxidacios- valamint redukcios folyamatoknak az egyenletét! 2 pont
2. Jeldlie meg a kén szerepét (oxidaldszer/redukalészer) az 1 pont reakcidjaban! 1 pont

3. Az dlom-akkumulator elektrolitjiat a kénsav vizes oldata alkotja, amelynek témegszazalékos koncentracioja
38%. Egy ilyen oldat elBallitasa céljabdl 760 g 98% tomegszazalékos kénsav oldatot desztillalt vizzel higitunk.
a. Szamitsa ki grammban kifejezve a 760 g 98% tdmegszazalékos oldatban feloldott kénsav tomegeét!
b. Hatarozza meg grammban kifejezve, a higitdshoz felhasznalt viz tomegét! 5 pont
4. 20 g nétrium- hidroxid teljesen reagél a hidrogén-kloriddal.

a. Irja le a natrium-hidroxid és hidrogén-klorid kozti reakcié egyenletét!

b. Szamitsa ki grammban a keletkezett natrium-klorid tomeget! 4 pont
5. a. Irja le a natrium-klorid olvadék elektrolizisekor végbemend globdlis reakcidegyenletét!
b. Jeldlie meg ennek a reakcionak a gyakorlati jelentéségét! 3 pont

Atomszamok: H-1; N- 7; Al- 13.
Atomtdmegek: H-1; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5.
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- TETEL (30 pont)
F. Tétel
1. a. Szamitsa ki a hexan CgHy4 égési reakcidjanak entalpiavaltozasat, AH , az alabbi termokémiai egyenlet,
valamint a standard moléris képzddési entalpidk AH felhasznalasaval:

CeHa (9) + 19/20,(g) — 6CO,(g) + 7HO(9),

AfHOC6H14(g) =+167 kJ/moal, AfHocoz(g)z - 393,2 kJ/mol, AfHOHzo(g)z - 241,6 kd/mol.

b. Jeldlie meg a reakcio tipusat, figyelembe véve a reakcié entalpiavaltozasanak AH értékét! 4 pont
2. Szamitsa ki mélban kifejezve, annak a hexannak az anyagmennyiségét, amelynek égése soran 42174 kJ hé
szabadul fel! 2 pont

3. Szamitsa ki kilojoulban annak a felszabadulé hémennnyiségnek az értékét, amely 10 kg viznek t,= 80 °C -
rél t,= 30 °C. —ra valo lehiitése soran szabadul fel. Feltételezziik, hogy nem torténik héveszteség. 2 pont
4. A metan CH,, égési reakcidjanak egyenlete:

CHy(g) +204(g) — COA(g) + 2H,0(9), AH.

Szamitsa ki a metan égési reakciojanak entalpiavaltozasat az alabbi termokémiai egyenlet felhasznalasaval!
(1) CHq(g) + 20,(g) — COA(g) + 2HO(f) AH; =- 889,36 kJ
(2) H:0(g) — H.0(f) AH, =-43,89 kJ. 3 pont

5. A standard molaris képz&dési entalpidk dsszehasonlitasa alapjan allitsa a stabilitas névekvé sorrendjébe az
alabbi oxidok képletét: Na,O(sz), Li,O(sz), K-O(s2)
DH 20 = - 414,2 kIImol, AHC o = - 597,9 kd/imol, AH a0 = - 361,5 kJ/mol. 4 pont

G.1. TETEL (KOTELEZ O AZ | SZINT SZAMARA)
1. Az oxigénes viz oldatai kevésbé stabilak, és fény jelenlétében elbomlanak:
H.0,(aq) — HO(f) + 1/2 Ox(g).

Jeldlie meg a reakcio tipusat, figyelembe véve annak reakcidsebességét! 1 pont
2. Hatarozza meg literben annak az oxigénnek a térfogatat, amely 127 °C-on és 5 atm nyomason 136 g
oxigénes vizbdl allithato eld! 4 pont
3. a. Szamitsa ki a 6,72 L normal hémérsékleten és nyomason mért oxigénben levd atomok szamat!
b. Hatérozza meg grammban kifejezve 24,088-10% oxigénmolekula tbmegét! 5 pont
4. Hatarozza meg a hidronium-ionok koncentréaciéjat abban az oldatban, amely 0,73 gramm hidrogén-kloridot
tartalmaz feloldva 2L oldatban. 3 pont
5. a. Jeldlie meg az oldat sav-bazis jellegét, ha pH=2 !
b. Jeldlie meg a pH = 2 jellegli oldat szinét, miutan 2-3 csepp lakmuszt adtunk hozza! 2 pont

G.2. TETEL (KOTELEZ O A Il SZINT SZAMARA)
1. Az A+B — Termékek reakciora vonatkozoan arészrendek nn=1ésng=2.

irja le a sebességtorvénynek megfeleld matematikai kifejezést! 2 pont
2. Hatarozza meg, hogy az 1 pont alatt szereplé reakcié sebessége hanyszor csokken, ha az (A) reagens
koncentracidja 2-szer n6, mig a (B) reagens koncentracitja 2-szer csokken. 3 pont

3. Adotta 4Ag) + B(g) = 2D(g) + 2E(g) reakcioegyenlet. Jeldlie meg a kemiai egyensuly eltolodasanak iranyat
az alabbi esetekben:

a. E(g)-t tavolitunk el a rendszerbdl;

b. ndveljiik a nyomast ;

c. a B(g) reagensbdl folos mennyiséget vezetiink be. 3 pont
4. A Schweizer reagenst a cellul6z oldoszereként alkalmazzak.

a. Irja le a Schweizer reagens vegyiképletét!

b. irja le a Schweizer reagens IUPAC szerinti megnevezését!

c. Jeltlie meg a Schweizer reagenshen szereplé fémion koordinaciés szaméat! 3 pont
5. a. Jegyezzen le egy, az NH;ammaonianal erésebb bazis vegyi képletét!

b. Ifale az a. pont alatt megjeldit bazis nevét!

c. Irjon le egy olyan reakcidegyenletet, amely indokolja az a. pontban tett valasztasat! 4 pont

Atomtdmegek: H-1; O- 16; Cl- 35,5.

Moléris térfogat: V = 22,4 Lmol™.

Cvir = 4,18 kIkgt K™

Egyetemes gazéllandé: R = 0,082 Latmmol™K™.
Avogadro féle szam: Na = 6,022:10% mol™.
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