Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2015
Proba E. d)
Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)

Varianta 9
Filiera teoretic a — profil real, specializarea matematic a-informatic a, specializarea stiin fele naturii
Filiera voca tional @ — profil militar, specializarea matematic  a-informatic a
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore
3ABOAHHA | (30 6aniB)

3aBpaHHA A
Hanuwite Ha ek3ameHauiHOMY FIUCTKY TEPMIH i3 OY)KOK, LLO NPaBUITbHO OOMOBHIOE KOXHWUNA i3
HaCTyMHWX BUPa3iB:

1. ENeKTpOHN € YaCTUHKaMM 3 ... ... ... eneKkTpUYHNM 3apaaoM. (HeraTUBHUM / NO3UTUBHUM)

2. Mk ogHakoB/MW aTOMaMW [BOATOMHOI MOJIEKYNA BCTAHOBMIOKOTECH ... ... ... KOBaNeHTHi 3B'A3KW.

(HeronsipHi / noNapHi)

3. PO34nHEHHS CipYaHOi KCNoTY Y Bogi BinbyBaeTbCA i3 ... ... ... Tennotw. (NOrMUHAHHAM / BUGINEHHSIM)

4. MNpw enekTporii BOQHOTO PO34MHY XIopuay HaTpito 6ina aHoay BUOQINAETLCS ... ... ... . (X10p / rigporeH)

5. MNig Yac poboTy rycTUHa PO34mnHY CipHaHOI KUCIIOTU B CBUHLIEBOMY aKyMynSTOpi ... ... ... . (3pocTae / cnapae)
10 6anie

3aBaaHHA B.

[nsi KOXXHOro 3anuTaHHs JaHOro 3aBAaHHA HaMWLWITL Ha ek3amMeHaUiMHOMY JIUCTKY TifbKu NiTepy,
sIKa no3Hayae npasurbHY Bianosiab. KoxHe 3anuTaHHs Mae eauHy nNpaBurbHY BignoBiab.
1. YMcrno MOHOENEKTPOHHUX opbiTanein enekTPOHHOI OBOMOHKM aToma 3 EreKTPOHHOK  KoHdirypauieto
15?25%2p°3s?3p NOpIBHIOE:

a. 3; c. 1
b. 2; d. 0.
2. Po3unHsAETLCA y BOAI:
a. kapboHat 6apito; C. xnopug cpibna;
b. rigpokcua HaTpito; d. kapboHaT KanbLito.
3. Psio npocTnx peyvoBuH, yTBOPEHMX 3 ABOATOMHMX MOJTEKYI, TaKWUM:
a. OKCMreH, rgporeH, Xrop, asor; C. a30T, KapbOH, OKCUreH, riaporeH;
b. dpocdoop, rigporeH, okeureH, asor; d. cipka, kapOoH, rgporeH, asoT.
4. [poLec BiOHOBNEHHA MOXe NoSAraT 'y NepeTBOpeHHi:
a. ioHy Cu*" BioH Cu™; c. CuBioH Cu*;
b. ioHy Cu* B ioH Cu*"; d. CuBioH Cu".
5.Y 200 r posunHy (I) mictutbes 10 1 po3vnHeHoi peuoBuHK, y 100 1 posunHy () — 5 r po34nMHEHOT peHOBUHM:
a. po34duH (1) € GinbLL po3BeEOEHNV; C. PO34MHM MatOTb OOHAKOBY NMPOLEHTHY KOHLIEHTPALYjHO;
b. posuuH (Il) € GinbLu po3BeaeHUM; d. po3uuH () € BinbLL KOHLEHTPOBaHMM.
10 6anie
3aBgaHHA C.

Hanuwitb Ha eksameHaLinHOMY NUCTKY MOPSAKOBUA HOMEpP ¢hopMyI peareHTiB i3 CToBnYMKa A nopsas
3 fiTepoto 3i cToBnuMKka B, sika Bignoeigae npogykty / npodyktam peakuii. KoxHin umdppi ctoBmumka A
BiONoBigae eayHa nitepa 3i ctoB4mka B.

A B
1. 2NaOH + Cl, a. 2NaCl
2. NaOH + HCI b. NaQOQ
3.2Na+ 2H20 C. Na.zo +H,
4. 2Na + Cl, d. 2NaOH + H,
5.2Na+ 0O, e. NaCl+ NaClO + H,O
f. NaCl+ HZO

10 6anie

ATOMHI uncna: H- 1; C- 6; N- 7; O- 8; Na- 11; P- 15; S- 16; Cl- 17.
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3ABOAHHA I (30 6anis)
3aBpaHHA D.
1. YTOUHITb siAepHUIA CKag (MPOTOHM, HEATPOHI) atoma g CU. 2 6anu

2. a. Hanuwite enekTpoHHy KoHdpirypaLijio atoma enemenTa (E), WO B €NeKTPOHHIN 0BONOHL Mae 3 eneKTpoHu
Ha nigpiBHi 3p.
b. 3HanaiTb aTomMHe Yucro enemenTa (E).

C. Hanuwitb micue po3amilLieHHs y nepioandHin Tabnuui (rpyna, nepion) enemexTa (E). 5 6arnie
3. 3mogentonte YTBOPEHHS1 XIMIYHOMO 3B'A3Ky Y XIOpudi HaTpito, BUKOPUCTOBYHOUM CUMBOMM  XiMiYHMX
€JIeEMEHTIB i Kparku Ans No3Ha4YeHHs ENEKTPOHIB. 3 6anu
4. Hanuwwims Tvn XiMiMHOTO 3B’A3KY B iOHi MapOHiIto. 2 6asnu
5. a. Hannwwite KoopayHaTYBHE YMCIIO HaTPIkO Y Xropuyaj HaTpito.

b. Hanuwitb ABa NpakTuyHi BUKOPUCTaHHS XIopyady HaTpito. 3 6anu
3aBaaHHA E.

1. Moot kanito pearye i3 cynbdatom sanisa (111):

Kl + ...Fez(SO4)3 — b+ FeSO4 + KZSO4
Hanuwitb piBHSAHHSA NPOLLECIB OKMUCIEHHS], BIAMOBIAHO BiAHOBMNEHHS, SIKi NPOXOasiTh Y L peakuji. 2 6anu
2. BkaxkiTb cTexiomeTpuyHi koedilieHTV XiMiYHOT peakLil, BkasaHol Y ryHKmi 1. 1 6an
3. a. Hanuwiitb piBHAHHS 3aranbHOI peakuii, sika BinOyBaeTLCA NpK eNeKTPOoni3i po3rriasy Xropuay HaTpito.

b. OBuucniTe BUpaXKeHUi y KybidHMX MeTpax 06'eM XIopy, BUMIPSHWA MpU HOPMaribHMX yMOBax Temnepa-
TYPW i TUCKY, LLIO BAOINAETLCSA Mpun enekTponisi 390 Kr xropuay HaTpito 75% YncToTy. JOMILLKK enekTponiTuYHO
YM TEPMIHHO HE PO3KNaaaoTLCS. 6 6asie
4. 3miwytotb 100 r po3ymnHy rigpoKcyay HaTPiko 3 MACOBOK NMPOLIEHTHOK KOHLEHTpaLieto 4% 3 300 r po3ymHy
PO34MHY riapoKCUay HATPIO 3 MACOBOKD NPOLIEHTHOK KOHLIEHTpaLlieto 12%.

a. OBumncnuT Macy rigpoKcray HaTpito, PO3YMHEHOIO Y KIHLEBOMY PO34MHI.

b. 3HangiTb MacoBe BIOHOLLIEHHST PO3YUHHUK : PO3YMHEHA PEHOBUHA Y KIHLIEBOMY PO3YUHI. 5 6arie
5. BkaxiTb Ha3By MeTarly, 3 IKOro BUrOTOBIAOTL KaToz, raribBaHivHOro ernemMeHTa [JaHienns. 1 6an

AToMHi ymcna: H- 1; N- 7; Ne- 10; Na- 11; CI- 17.
AtomHi macu: Na- 23; CI- 35,5.
MonsipHun o6’em: V = 22,4 n/mons.
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3ABOAHHA Il (30 6aniB)
3aBpaHHA F.

1. EximonekynsipHa cymill Macoto 41 1, o MicTUTb rekcaH CgHyy | 6eH3eH CgHs, 3ropae. OB4mcniTe BUpaXkeHy
B Kinokaropidx TennoTy, sika BUOINSETLCA MPY 3ropaHHi CyMiLLli, BUKOPUCTOBYIOYW TEMMOTY 3ropaHHs rekcaHy

995 kKan/morb i TennoTy 3ropaHHs 6eH3eny 781 kKar/mornb. 4 6anu
2. Bukopucrosytoumn 1567,5 k[k, HarpiBatoTb 5 kr Bogu. BusHaute 3aMiHy TemnepaTypy BOOW, BUPaXeHy B
KenbBiHax. BBaXxaeTbCs, LLO BTpAT TENMOTU HEMAE. 2 6anu

3. TepmoxiMivHe piBHAHHA peakuii BiqHOBNeHHs1 okevay 3aniaa (I1) 3 MOHOKCUOOM ByrneLto, Take:
Fe,04(s) + 3CO(g) — 2Fe(s) + 3CO(g), AH..
O6uucniTs eHTanbnito peakLii BigHOBNeHHs okcuay 3anisa (l1), BUKOpUCTOBYIOUM TEPMOXIMIHHI PIBHSAHHS:

(1) 4Fe(s)+ 30,(g) — 2Fe,04(s) AH; = - 642,8 KK
(2) C(s)+¥20,(g) — CO(g) AH,= - 1104 Kbk
(3) C(s)+ O(g)— CO(g) AHz= - 393,2 Kbk 4 6anu

4. 3Hangitb TennoTty, HeodxigHy Ans 3ropaHHsA 100 r TEXHIYHOI Cipk YMCTOTO 96% MAacOBUX MPOLEHTIB,

BUKOPUCTOBYIOHM NMogaHuii rpadpik. [oMiLLIKM He MICTSTL CIpKA | He ropdThb. BBaXKaeTsCs, LLO BTpaT Tersioty HeMae.
SA

o Entalpie, H (kJ

)
0
~

SO02(g)

o

coordonata de reactie 3 6anu

5. Hanmwwims ximivHi doopmyrnin pesosuH HO(]) | HCI(g) y 3pocTtarodomy nopsiaKy CTIMKOCTI MOy, NMOPIBHIOKOM MO-
NAPHi eHTanbNii CTaHAPaTHONO YTBOPEHHS: AfHOHch)z- 91,25 k[hx/vorb, Afl—|°H20®= -285,50 k[bx/ivorb. 2 6anu
3aBpaHHA G1. (OBOB'A3KOBE AJ141 I-IO PIBHA)

1. EH3vMn gonyyatoTbea A0 PisHUX BXKIMBUX XIMIYHMX NepeTBopeHb Y npypoai. OoHuM i3 Npyknagie € BYKO-
PUCTaHHS1 CE4OBMHM SIK HITPATHOrO J0OPMBA, HA OCHOBI PeaKLi, NPeaCTaBNEHOI PIBHAHHAM:

OC(NHy)x(s) + HO()) O 13 Tl COx(@) + 2NHs(Q)

3asHauTe posb eH3UMU CEHOBUHU, MPUCYTHLOI Y BakTepisix, dikcaTtopax asoTy. 1 6an
2. OBumnCniTs BUPaXKEHWI y NiTpax 06'em amiaky, BUMPISHUN Npy TUCKY 2,9 atm | Temnepatypi 17°C, Wwo sugins-
€TbCs 3 150 r cevoBuHN, YMCTOTM 80% MacoBUX MPOLEHTiB. [JOMILLKM He MICTATL a30Ty. 4 6anu

3. a. 3HanAjTb YMCno aToMIB riAPOreHy, Lo MICTUTLCSA B CEHOBWHI 3 ITyHKMY 2.
b. OBumcniTe Macy Boaw, BUPaXKeHy B rpamax, ska MICTUTb TaKy XX Macy OKCureHy, sik i 15 Morb avokeuay

BYrneLyo. 6 6anie

4. Awmiak, Lo BUAINAETLCA B pesynbTarti peakuii 3 nyHKmy 1, NOmMWHAETLC Y OAUCTUNBOBAHIN BOLj, 4O SIKOI
aopanu 1-2 kpanni dpeHondptaneiHy. MNosHauTe Korip KHLEBOro po34mHy. 1 6an

5.'Y 2000 M po3umHy po3umHsioTb 1,12 rrigpokemay kanito. O6umcnite pH posumHy. 3 6anu

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)

1. Pentru sistemul 2NO(g) + O,(g) “& 2NO(g) s-au gasit, la echilibru, 0,5 mol de oxigen, 1,5 mol de monoxid de
azot si 3 mol de dioxid de azot. Reactja de echilibru are loc intr-un vas de 5 litri. Determinati valoarea numerica a
constantei de echilibru, K. 4 puncte

2. In cazul reactiei xX + yY — Produsi, s-au determinat experimental ordinele partiale de reactie n,= 2 si n,= 2.
Determinati de céte ori creste viteza de reactie in cazul in care valoarea concentratiei reactantului (X) raméane

constantd, iar concentratia reactantului (Y) se dubleaza. 3 puncte
3. Scrieti ecuatille reactiilor de obtinere a reactivului Schweizer. 4 puncte
4. Notati numarul de coordinare al ionului metalic central din reactivul Schweizer. 1 punct

5. Reactia a carei ecuatie este Na,S + 2HC| — 2NaCl + H,S1 are loc intr-o eprubeta, in solutie apoasa. Gura
eprubetei este acoperita cu o hértie de filtru imbibata in solutie de turnesol.

a. Justificati faptul ca reactia este posibila.

b. Notatfj culoarea hértiei de filtru imbibata in solutie de turnesol, la sfarsitul reactjei. 3 puncte

AtomHi Mmacu: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; S- 32; K- 39. Cgpa =4,18 klbk kK™,
Uunerno Asoragpo: N = 6,022-10% monb ™ ; MonsipHa rasosa crana: R = 0,082 matmmons K™
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